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Desa/R - Dezentrale Abwasserreinigung - SafeDri&k

Dezentrale Wassermanagement -Konze

Seit nunmehr fast 150 Jahren werdeAbbildung 1 zeigt die Wasser- undzentalen System der Abwasserent-

—insbesondere in Europa und NordaStoffflisse beim konventionellen, sorgung.
merika — die in Haushalten und Indu-
striebetrieben anfallenden Abwasser

Fortsetzung auf Seite 2

gemeinsam mit dem Regenwetterab)

fluss in einem Kanalsystem gefass
und dann in einer zentralen Klaran-
lage weitgehend von Schad- ung
Nahrstoffen befreit. Neben den

Schad- | g
wiute st =i tann

hohen Kosten und langen Bagiten

e

Mo ki ¥

fur ein Kanalsystem lassen sich dies st - Hsaialis HI
groRen Abwassermengen nur seh L

unspezifisch und damit oft auch

unwirtschaftlich behandeln. Ein wei-

teres Problem ist, dass das Wass¢ G -

und die darin enthaltenen Nahrstoffe

o rtuni g

fur eine weitere Nutzung in der Rege
nicht mehr zur Verfugung stehen.

Die zentrale Abwasserbehandlung

ist damit in vielen Regionen

Deutschlands und der Welt nicht nu
teuer und unwirtschaftlich, sondern
auch 0©kologisch unvertraglich, so

{:} Enarge

dass nachhaltigere Lésungen zu finAbb. 1: Prozesse und Stoffstrome eines konventionellen Abwasserents
gungssystems mit einer zentralen Klaranlage

den sind.

So finden Sie Ihr Thema!

Desa/R - Dezentrale Abwasserreinigung - SafeDriffk

» Dezentrale Wassermanagement - Konzepte

weisende Technik flir sauberes Wasser!
* Vom Oberflachenwasser zum reinen Trinkwasser

HUBER CONTIFLOW @ Sandfilter
dem HUBER CONTIFLOW @® Sandfilter

| * Hygiene im Trinkwasser

* Besuchen Sie uns auf der Wasser Berlin

Das Wasser

» Membrantechnik: VRM®, Bio Mem und VUM — zukunfts-

* Entwéasserung und Trocknung von Wasserwerksschlammen
* Die Isar wird noch sauberer: Badegewdasserqualitdt mit dem

* Eine glasklare Sache — Oberflachenwasseraufbereitung mit

Trinkwasserversorgung (Edelstahlausristungsteile)

» Schiitzen Sie lhr Bauwerk und unser wichtigstes Lebensmittel —

* Hochwasserschutz: Edelstahldammbalken zum nachtr. Einbau
» Edelstahlhandlauf als Konsole — So halt man die Arbeitssicher-

heitsbestimmungen ein
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ben in den noérdlichen Breiten fast-schwerelos an ihren Standort
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von Membrantechnik in Trink-
wasseraufbereitung und Abwas
serbehandlung. Es ist fur ur[

Liebe Leserin,
lieber Leser,

selbstverstandlich, auf diese
Gebiet entsprechende Produk
und Verfahrenstechniken anzu-
bieten, und wir stellen lhnen des-
halbo die HUBER VRM,
HUBER BioMen?, HUBER
VUM vor.

Sie werden in diesem Repo:[
auch die Ausschreibung z
einem HUBER-Technologie-
Pras finden. Diese Ausschrei
bung wendet sich an Studenten

in der Zeit vom 7—11. April findet aus den "ingenieurwissenschafj
in Berlin die WASSER Berlin lichen Fachgebieten”. Ziel ist es
2003 statt: Ein Treffpunkt fiir die €ine “naturnahe Klartechnik far
Fachleute aus aller Welt, welche Entwicklungslander” zu finden
sich bei dieser Gelegenheit tiberund letztendlich dann auch mi
das Wasser in seinen vielfaltigenentsprechenden Preisen auszu-
Nutzungs- und Aufbereitungs- zeichnen. Wir wollerdamit die-
orformen unterhalten werden. Einsen Landern die .M('jg.lichkeitl
wichtiges Thera, welches auch geben, weitgehend im Eigenba
immer dringender wird, wenn Losungen zu schaffen, die Prc
man sich tberlegt, dass nur etwableme aus unbehandeltem Ak
5-10 % der Erdbevélkerung anWwasser verhindern. Wir setztel\
eine geregelte Abwasserentsor-dabei darauf, dass durch innov.
gung angeschlossen sind undive Ideen Eigeninitiativen ange;
mehr als 2 Milliarden Menschen regt werden, und damit eine echte

keinen Zugang zu ordentlichem Hilfe geschaffen wird, die letzt-
Trinkwasser haben. endlich Gber internationale Insti

) _ tutionen in diesen Landerr
HUBER beschéftigt sich mit publik gemacht wird.

dem Thema Wasser nunmehr seit
130 Jahren. Wir sind dabei
bemiht, neue ldeen aufzuneh-

men, umzusetzen, aber aUChBesuchen Sie uns auf

selbst neue Ideen zu entwickeln.
Wir stellen Ihnen in diesem Was- UNS€rem Messestand

ser-Report das Konzept desHalle 1.2, Stand 225.
dezentralen Wassermanagements

vor - ein Konzept welches in \\/ir freuen uns, mit
Ansatzen realisiert wird und wel- . .

ches sicherlich in Zukunft vor Ihnen zu diskutieren
allen Dingen in ariden Gebieten oder Sie einfach wieder
und noch nicht erschlossenen
Gebieten vestéarkt umgesetzt
werden wid. Es werden dabei
neue Wege begangen, welche
angepasste Technologien bendti-
gen, welche den Wasserkreislauf
und den Nahrstoffkreislauf |,
schlieRen helfen.

Zu sehen.

Eine wichtige Zukunftstechnolo-
gie ist unzweifelhaft der Einsatz Hans G. Huber




Fortsetzung von Seite 1

Dezentrale Wassermanagement-Konzepte

Dezentrale Wassermanagement- es im Kreislauf gefiihrt werden kan
Systeme und die Nahrstoffe aus dem Abwas
Grundsatzliche Gemeinsamkeit defer als Ersatz fir Mineraldiinger
dezentalen  Wassermanagementgewomen werden. Bei diesen Kon-
Systeme ist die unmittelbarezepten steht die Gewinnung von
Behandlung des Wassers nahe akonzentrierten Nahrstoffen im Vor-
Ort der Entstehung, so dasslegrund.
- & l # f= & b
O p Cupcra wezhi-
D o - Jpuarte | Epriie —-:;.:-:.
'y [—
Franint |
F e pum e g | — :t‘--" -
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1 | Abb.4: Ansicht eines SBR-Beckens mit Klarwasserabzug (links), 3D-Zeichnung eines SBR-Klarwasserabzugs di
-— neuen Generation (rechts)
W i i” che Technologien in Betracht. Alse Mit Hilfe von Membran-Bele- vor Ort als Dungemittel zur Verfi-
: besonders wirtschaftlich haben sich bungsanlagerkdénnen auf klein- gung.
. dabei folgende Verfahren in der Pra- stem Raum Ablaufwerteerreicht o . _
Venicanng xis bewahrt: werden, die wesentlich unterhalbDer flussige Strom wird durch eine
der gesetzlich geforderten Stan-VYRM®-Membranbelebung, die auf
e Schubweise beschickt&iore- dardwerte liegen. Da der AblaufStickstoffelimination zu bemessen

Abb.2: Dezentrale Behandlung von Abwasser zur Einleitung in ein Gewas-gesetzlichen

ser oder zur landwirtschaftlichen Bewasserung

grundsatzlich auf Abwassersamm-g

aktoren (SBR-Technik),die die

Standardanforde-
rungen an die Ablaufqualitat
aufweisen (Abbildung 4). Das

derMembrananlage keimfrei ist, ist, zu keimfreiem Bewasserungs-
eignet sich das gewonnene Waswasser flr gartnerisch genutzte
ser insbesondere zur Bewassd=lachen aufbeitet. Zur Bewasse-
rung von gartnerisch genutzterrung von landwirtschaftlichen

i Behandlung von
ler verzichtet werden kann. Insge-
samt konnen drei Zielsetzungen der Abwasser
Systeme unterschieden werden:  In Regionen der Erde, in dener
weder Wasser- noch Nahrstoffman-
gd herrscht, ist es erstes Ziel, dig
Gewasser nicht durch Nahrstoffe zu
Verfahren, bei denen Abwasser sdelasten. Das bedeutet, dass ledig
weit aufbereitet wirddass es schad- lich eine Reinigung des anfallender
los in den Vorfluter eingeleitet wer- Abwassers erforderlich ist.
den kann. Insbesondere in dunrF{r Einzelhduser oder Kleinere
besecelten Gebieten mitausrei- \Wohnsiedlungen bieten sich dezen
chendem Trinkwasserdargebot wertrale Verfahren besonders an, wen
den diese Konzepte bereits vielfachausreichende Bewéasserungs- ung
eingesetzt. oder Versickerungsflachen zur Ver-
fugung stehen. Indem es sich aus
schlief3lich um hausliches Abwasse
handelt, ist der Elmiterkreis und
Verfahren, mit denen gebrauchteslamit der Schadstoffeintrag seh

1. Behandlung von Abwasser

2. Recycling von Wasser

Wasser so weit aufbereitet wird, das®egrenzt, so dass auch der entstehel

es ganz oder teilweise zu Wasch- unde Klarschlamm als Dungemittel Abb. 5: VRM-Membranbelebung fiir 80 Einwohner zur Herstellung von keimfreiem Brauchwasser: (links:

Spulzwecken und/oder zur Bewasnutzbar ist (Abbildung 2).

Schemazeichnung, rechts: Ansicht Containeranlage Biéyem

Flachen und zur Einleitung in Flachenreicht auch hier di€SBR-
sehr empfindliche Gewasser.  Technik (Abbildung 4) aus.

Recycling von Wasser durch Integrierte Wasser- und Néhr-
Grauwasserkreislauffihrung stoffkreislauf-Konzepte

Das in Abbildung 6 dargestellteEine weitergehende Zielseung als

Konzept letet die Mdglichkeit, die Behandlung oder die Kreislauf-
durch eine Teil-Kreislauffiihrung fuhrung von Wasser wird mit den
von Grauwasser — also den Wasserintegrierten Konzepten der Wasser-

aus Dusche, Waschbecken undnd Nahrstoffkreislauffihrung ver-
Waschmaschine — den Frischwasfolgt. Diese Konzepte werden in der
serbedarf einer Siedlung um rund 4G-echwelt haufig auch als DESAR
% zu senken und dabei gleichzeitid DEcentralized SAnitation and Reu-
ein DUngesubstrat zu gewinnen.  se) oder als ECOSAN (ECOlogical

Das anfallende Grauwasser wiroSAN'tat'on) bezeichnet.

durch das Membranbelebungsverper Gedanke, der damit verfolgt
fahren (Abbildung 2, rechts) vonird, ist, Abwasser als Ressource zu
Schmutzstoffen, Laugen und Tensihegreifen und diese entsprechend zu
den, sowie von Pilzen, Bakterien nytzen. In der Abfallwirtschaft ver-

und Viren befreit. Dieses Wasseko|gt man dieses Ziel bereits seit lan-

Abb. 3: Kleine Kompaktanlage MiniCop zur mechanischen Abtrennung von Sand und Rechengut aus dem k¥@h\aRroblemlos als Waschmaschigerem:so werden durch die getrenn-

ser von bis zu 500 Einwohnern: links: Schemazeichnung, rechts: Ansicht (Fotos: Hans Huber AG)

serung wieder verwendet werderBei der dezentralen Abwasserbe-
kann. Die enthaltenen Nahrstoffehandlung werden die hauslichen
missen jedoch aus nutzungstechnAbwasser in einer Leitung gesam-
schen Griinden eitestgehend auf- melt und einer mechanischen
oxidiert werden und gehen damit firAbwasserreinigung zugefiihrt, um
Dungezwecke verloren. die kompostierbaren Bestandteile
wie Toilettenpapier und organische®
Bestandteile zurlickzuhalten. In der
nadcfolgenden biologishen Reini-
gungsstufe kommen — je nach Sied-
Verfahren, mit denen gebrauchtesungsgroRe, Platzverhaltnissen und
Wasser so weit aufiitet wird,dass Ablaufanforderung — unterschiedli-

3. Integrierte Wasser- und
Nahrstoffkreislauf-Konzepte

nen- und Toilettenspilwasser wiete Sammlung unterschiedlichster
derverwendet werden. Abfallfraktionen aus Kiichenabfl-
Ablaufwasser kann zur landwirt- F5kalien und Urin werden gemeinJen Kompost, aus Altpapier Zeitun-
schaftlichen Bewaserung odefsgm mit zerkleinerten Bioabfillen inden und aus Altglas neue Flaschen
zum Eirleiten in ein Geasser giner konventionellen Spilltoilette hergestelit.

verwerdet werden. gesammelt und anschlieRend durc

eine mechanische Vorbehandlung iEielm Abwasser jedoch wird alles

. S . r}usammengeschUttet und mit viel
Rotationstauchkdrper weisen einen flu53|ggn und einen feStenl'rinkwasser durch die Kanalisation
vergleichbare Ablaufwerte auf Soffstrom getét. zur Klaranlage geleitet. Die im

wie die der SBR- Technik, Die Feststoffe werden durch Ver-Abwasser enthaltenen Nahr- und
jedoch ist der spezifische Platzgéarung oder Kompostierung inDilingestoffe sind dann derart ver-
bedarf fur eine solche Anlageihrem Volumen reduziert und vomdiinnt, dass sie sich nicht mehr direkt
rund 30 % geringer. Fakalgeruch befreit. Sie stehen sautzen lassen. Durch zentrale Klar-
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anlagen werden die Nahrstoffe aufren zum Einsatz, die das Gelbwassandgliche Probleme und derensorgungsleitungen verzichtet werdem\bbildung 8zeigt einen geschlosse-
oxidiert oder in den Klarschlammin Dungegranulat und Wasser aufLdsungen eines derartigen Konzepkann, stehen natirlich mehr Finanznen Wasser- und Nahrstoffkreislauf,
eingebaut. Da Klarschlamm austrennen. Derartige Behandlungsmetes aufzaeigen, werdenfir das mittel fur die eigentliche Behand-wie erin den dargestellten integrier-

einer zentralen Klaranlage jedochthoden sind fur Gelbwasser abeDESAR-Demonstationszentrum |

ung und Aufbereitung des Abwas-ten Konzepten realisiert werden

noch unerwiinschte Begleitstoffenoch in der Entwicklung. nachfolgend dargestellte Sanitareinsers zur Verfigung. Die dezentrakann.
richtungen installiert: etrennt erfassten, hochkonzentrier- o

P . 9 g Durch die Einfihrung der Mem-
P = : bransysteme er6ffnen sich fur diese

Fausanf | LI e Wty Konzepte  neue  Perspektiven,

u-nnl i l | Abwasser effektiv und wirtschaft-

] ol lich zu behandeln und zu verwerten.

Spdkolebe e Forim Mit Hilfe moderner Ferniiberwa-

-
E‘W < F "1*:‘: g -

“Heimlmmy Teifennunr

chungs- und Steuerungssysteme ist
auch eine zentrale Kontrolle dieser
fydy Systeme maoglich. So kénnen heute
die Anlagen dezentral betrieben aber
zentral Uberwacht werden.

Die zur Verfiigung gestellten finan-
ziellen Mittel sollten also besser in
die Behandlung und Aufbereitung
von Abwasser investiert werden als
in die Verlegung von Kanalsyste-
men, durch die das Wasser und die

Abb. 6: Grauwasserrecycling zur Senkung des Trinkwasserverbrauchs
bis zu 40 % (Hans Huber AG)

darin enthaltenen Wertstoffe wertlos

B e [ v gemacht werden.

Auch wenn die dezentrale Abwas-

enthalt, kann dieser in der Regel nuweiterer Vorteil der Gelbwasserse- Abb.7: Schematische Darstellung e
noch thermisch behandelt werden. paration ist die signifikante Senkungstoff'kr.eislaufkonzeptes fiir den Neu

Bei den integrierten Wasser- undles Stickstoffgehaltgs im Verblei'HuberAG, Berching
Nahrstoffkonzepten wird — wie in benden Abwasser. Die Bioreaktoren

ines integrierten Wasser- und Nahrseraufbereitung nicht in allen Fallen

bau der erwaltungsgebaudes der Hgadisierbar ist, sollte deren Einsatz
von Planern, Entscheidungstragern

und auch Burgern grundsatzlich

der Abfallwirtschaft — bereits beim 2uU dessen Behandlung k6nnen somif - genarationstoiletten, die Fakaliten Abwasserstrome lassen sickangedacht werden — die heutigen
Systemnutzer angesetzt. FakalieHM rund 50 % kleiner dimensioniert o yom Gelbwasser trennen  zudem weitaus effektiver behandeltechnischen  Moglichkeiten  dazu

gdingt es, jeden Stoffstrom mit sei-den kann. auvasserietunge
nen spezifischen Eigenschaften (vglGrauwasser wird durch die Mem-grsie Ergebnisse iiber Akzeptanz

Tabelle 1) optimal zu behandeln uncbranbelebung von Kohlenstoffver-praktischen Betrieb, Reinigungsleis- —

zu verwerten. Abbildung Zeigt ein - bindungen und Keimen befreit undy,ngen und Diingemittelgewinnung

derartiges Konzept, wie es im Neu-als Spllwasser fir die Separatiyerden gege Ende des Jahres 2003

bau des Verwaltungsgebaudes demstoiletten verwendet. erwartet.
Hans Huber AG als DESAR- ¢ graynwasser, das
Demonstrationszentrum eingerich

tet wird ‘ner aus etwa 0,5itern Fakalien und Apwasser ein Dinger gewonnen, del
et wira.

rund 10 litern Spulwasser bestehtin seiner Nahrsiffkonzentration
Tabelle 1 lasst erkennen, dass sicwird durch eine Feinstsiebung inund -verfiigharkeit mit handelstibli-
das hausliche Abwasser sinnvoll ireingedickte Feststoffe und feststoff-chen Mineraldiingern vergleichbar
folgende Fraktionen trennen lasst: armes Abwasser getrennt. Die Fesjst. Dariiber hinaus wird wertvolles
stoffe werden kompostiert oder inTrinkwasser optimal durch die
einer Biogasanlage behandelt undreislaufwasserfilhrung und den
~ kdnnen als Humusdunger in LandEinsatz zur Bewasserung genutzt.
e kohlenstoff- und fest;toffrgl— wirtschaft und Gartenbau e'ngesetZAufgrund dieser nachhaltigen
chesBraunwasser(Fakalien mit werden.
Spilwasser) und

e Stickstoff- und phosphorreiches
Gelbwasser(Urin),

Die flissige Phase wird mittelslauffiihrung von Wasser und Néahr-

e nahezu stickstofffreies, schwachSBR-Technik, Rotationstauchkor-stoffen beinhaltet, werden sich der-

kohlenstoff- und pern oder Membranbelebungplo- artige Konzepte zur Losung der
phosphorhaltiges Grauwasser gisch von den Kohlenstoffverbin- weltweiten Wasserprobleme durch-
(Handwaschbecken, Dusche) dungen befreit. Da der Stickstoffsetzen.

. Grund- - il VorThater
pro EinwohBeij dieser Konzeption wird aus dem wasser i, S =

Behandlung, die eine echte Kreis-

und nutzen als der stark verdiinntsind vielféltig.

[ 10 0] A Bl WP

1
—_—

¢

__ |
ﬂ I ﬁ“ﬁ Wind i kg
B |

1]
P uisd e
H-ﬁ?un; Fhl':jrﬂlhﬂ {j- Enprga

T

Abb. 8: Prozesse und Stoffstréme eines integrierten Wasser- und Néhr-
stoffkreislaufkonzeptes

Mix aus Trinkwasser, Regenwasset.iteratur

und Abwasser, der einer zentralemtterpohl, R., 2002: Perspektiven
Klaranlage zuflieBt. Eine Vermi-fijr die dezentrale Abwasserreini-

I Fur Regio- ,
| B nen, in Schung von wertvollen, endlich vor-gung: Das abwasserfreie Haus und
Hasheh s Jom F ke mletien- | genen die Nandenen oder aufwendig herzustelyezentrale Abwasseranlagen in der
AL asant | SF“""'-" RACT Wasserver- lenden Nahrstoffen (aus Urin undlnnenstadt?; Wasser und Boden,
— B -- —_— o T sorgung mit Fakalien) mit schadlichen Reststofyeft 5, Mai 2002, Parey Buchverlag
Pl h=-a S0.000 = 200 = 31 =10 CA entsalztem  f€n (aus Industrie und teilweise ausserfin, Seiten 12bis 15
B ' - T _ Meerwasser Re®nwetterabfluss) kann auf diese
~ N3 Ty 3 BT % 10 =, | U] erfolgt Weise vermieden werden. Dr.-Ing. Oliver Christ
F HECTTRLIONT 12, 50 % 0, 17 2322 ge”‘r*f
CLo ’ " ) o o | - en, durch =
r 18 g Lo dab 7 o s 12 %a i Fa 9_ ’ B
LT esuchen Sie uns
e —_— .. - . . a tion von
AL Ihmg Eean M| = a7 an dezentalen
nalnnnotn etk ar e ki i pnass nnl Umketros- an d e r
vz e A | vorar den worhancor worhanger | mose-Anla-
| gen und 0
- e - e | WASSER Berlin!
Tabdle 1: Verteilung von Volumen und Frachten in Teilstromen hauslichen Abwassers; Max'"?erspeichern .
sind roter Farbe dargestellt (modifiziert nach Otterpohl , 2002) vollig  auf
Versor-

Gelbwasser féllt in sehr geringerpereits tiber das Gelbwasser heraugungseitungen zu verzichten. Damit

Mengen an [etwa 1,5 I/(E-d)], istgenommen wurde, ist eine Stickstofkann dann ein autarkes System de
aber besonders reich an Nahrstoffefsjimination nicht notwendig. Wasserver- und Entsorgung reali

(N, P, K). Nach einer agerzeit von o e _ giert werden.
etwva sechs Monaten kann das GelpNattrlich ist es auch mdglich, die
wasser als fliissiger Mineraldiingerflissige Braunwasserphase mit izusammenfassung

ersatz in der Landwirtschaft verwen-de  Grauwasser-Membranbelebun®mie hier vorgestellten Systeme zur WASSER
det werde. Pathogene Keime, endo-zu Toilettenspllwasser aufzubereigezentralen Abwasserbehandlungy BEHL.N

krin wirksame Stoffe und Medika- ten. Hier kann es jedoch zu einefund zur Néhrstoffkreislauffilhrung
mentenriickstande sind nach deGelbfarbung des Toilettenspulwassind nur drei von vielen Moglichkei-

ten. — trotz hygienischer Unbedenklich-effektiv, nachhaltig und wirtschaft-
Ebenso kommen Féllungs-, Trockkeit—nicht akzeptiert werden wiirde.lich zu nutzen. Indem bei den ange

Lagerung dann nicht mehr zu erwarsers kommen, was von den Nutzergen, das Lebensmittel Trinkwasser H II 1 2 S
alle 1. tand 225

nungs- oder EindampfungsverfahUm die Machbarkeit, aber auch umsprochenen Konzepten auf die Ent

Seite 3




Membrantechnik: VRM ®, BioMem® und VUM — zukunftsweisende

Technik flr sauberes \Wasser!

Hans Huber AG setzt die Entwicklungen auf dem Gebiet der Membrantechnik fort !

HUBER VRM ® e Hochste Ablaufqualitat durch komplette kleine Klaranlage fur 50lauft Gber Offnungen in der Zwi- gung der Bel4age von den Filtrations-
Mit der Einfiihrung des Vacuum  Vollstandige Partikelabtrennung bis 500 EW dar (Bild 3). Vor allem schenwandung zuriick in deolo-  oberflachen uberstromt. Das not-
Rotaion Membane Verfahrens fur akbgelegene Swlungen oder gischen Teil und wird bei Uber- wendige Wasser-/Luftgemisch wird

(VRM®) hat die Hans Huber AG ° Bis zu 70 % kleinere Belebungs-Kkommunen, einzelne ~ Gehdéfte,schreiten einer Grenzkonzentrationdabei in einem speziell gestalteten
vergangenes Jahr einen bedeutenden VOlumina durch hohe Konzentra-Hotels und einzelne Staditeile stelltvon 14 — 16 g/l aus dem Systenstrsmungsring erzeugt. Die VUM-

Schritt gewagt. Nachdem man sich tionen an aktiver Biomasse es eine sinnvolle Alternative zurabgegeben. Module werden in die zu filtrierende

bisher als Ausriister von kommuna- , _zentralen Entsorgung Uber neu zu_ .. .. Flussigkeit getaucht. Das Wasser

len Klaranlagen vor und nach den D(_ac_ks_chlchtentfernung_ bei gprichtende und teuere Kanalnetch_'e gesamte Anla_gentechnlkwwdln ird direkt Gber die Membranen

biologischen Stufen einen Namen minimiertem  Energiebedart ga; Aych eine Trennung der Stoff-£neM oder zwei genormten un abgesaugt und mit einer Pumpe zum
durch sequentielle Reinigung def aisiaufe in Grau-, Schwarz- unggepraften 20ft-Transportrahmen

machte, tritt man mit dem VRM Verbraucher gefordert. Alle Feststof-

. rotierende Membranen ; ; ; . ini i i
Verfahren in Zukunft auch als Aus- Gelbwasser mit a_”SCh|'er_sen"j'er.W'eunter:gﬁlbricm Datrln m(;eg-”eétMséIEfe, Bakterien und nahezu alle Keime
ister in Belebunasbeck f Di . o deverwendung wird damit méglich, aUch alle Aggregate und die N e .
FUSter In Belebungsbecken aul. LIS~ Keine Notwendigkeit von Per- Technik. Aus einem bestehendefVerden zuverlassig zuriickgehalten.
VRM®-Einheiten — Units geannt — — meatriickspiilungen und chemipas Herzstiick jeder BioMen bzw. bauseitigen Gerinne gelangPurch Integrierung des VUM-Units
werden direkt in den Belebungs-  schen Reinigungen Anlage bildet der biologischeeBk- das Abwasser in einen Zulaufsumpfin einen Bioreaktor (BMA-Verfah-

becken oder separaten Filtrations-
becken installiert und trennen das
biologisch gereinigte Abwasser vom

Auffing 4 A H ein. O und die Filtrationskammer mit Daraus wird mit Hilfe von Tauchmo-ren)  konnen die gelosten Stoffe
“l n edn fu|r<] IL\J/lstgulsc I ?'E’ den getauchten VRMMembranen. torpumpen der Zulauf der MiniCop (CSB, BSB5 und Ammonium) aus
zelner detekter Module IeICht 5 ;s “einem bestehenden Gerinneder einer anderen geeigneten VorAbwéssern entfernt werden. Die

belebten Selamm. und schnell maglich gdangt das Rohabwasser (ber eineeinigung beschickt und die grobenVUM-Module werden dabei in den
mechanische Vorreinigung  mit Abwasserinhaltsstoffe entfernt undoelebten Schlamm getaucht und das
. . hwaaal ) einem Lochdurchmesser von maxenthaltener Sand sedimentiert. Dagerinigte Abwasser mit einer Pum-
Betriebsergebnisse Schwagalp (780 EW): 3mm in den biologischen Teil. Dortabgetrennte und gepresste Rechepe direkt durch die Membranen
: werden die enthaltenen Schmutz-gut muss zusammen mit dem anfalabgesaugt. Durch diese Technik
Parairete Haprae! Enhig] Mz und Nahrstoffe durch den belebterlenden Sand entsorgt werden. Alterkonnen bestehende Mehrkammer-
spezdmennr Flyss v [ a3 Schlamm abgebaut. Mittels einemativ ist statt der Vorreinigung auchgruben einfach erweitert bzw.
- . —_— Rezipumpe wird das Schlamm-/eine Vorklarung moglich. ertlichtigt werden.
[P D BT L HE TR W THT T TR LTI ik 170
_-;:p'-:-lral.ll.-:-:hc Poimeabdat L. I.|_rn‘ h baar® e 10K 0O
U hwensar | o, mem 'E: .
_EEenung-smlumen '-.-'. ? - 154:;
]
'
Hycmeer 1 F.afFra FATEN] ALau? i
CED | g s 1 1 Zulauf .
- - . Zulaufsump
M Rk we . wE 2. mechanische Vorreinigung
o 51 ) e TR (hier: MiniCop)
- EAFT R Tanl = z 3. biologische Reirqung (unter
"aohine P B oang Luftzufuhr)
4. Trennung belebter

Schlamm/Klarwasser durch dle
UF-Membranen

5. Spilluftzufuhr zur Reinigung
der Membranen

6. Uberstromung der Membranegn
mit belebtem Schlamm
(erzeugt durch Spulpumpe)

7. Abzug des Klarwassers durch

Tabdle 1: Betriebsergebnisse Schwagalp

Durch die niedrige Trenngrenze vorAn den beiden Klaranlagen in
etwa38 nm werden dabei alle Parti-Knautnaundorf bei Leipzig (900
kel, Bakterien und Keime im Bele- EW) (Bild 2) und Schwéagalp
bungsbecken zurlickgehalten undSchweiz (780 EW) (Bild 1) ist das
mit dem Uberschussschlamm entvRM®-Verfahren seit mittlerweile die Permeatpumpe
sorgt. Um eine Deckschichtbildungtiber einem Jahr ahe Probleme im 8. Abzug des Uberschuss-
auf den Membranoberflachen dauerBetrieb. Die Grenzwerte werden be 0 schlamms

haft zu verhindern, werden diesebeiden Anlagen jederzeit zuverlassi
segmentweise mit Spilluft Gber-eingehalten und die hydraulischeng;, 3. 5chema HUBER BioMénrSystem
stromt. In den FiltrationspausenPemeabilititen sind auf einem '
wird die Spulluft durch eine Uber- hohen Niveau (siehe Tabelle 1).
stromung mit EBlebtschlamm ver-

starkt, welche mittels einer Spul-HUBER BioMem® System

pumpe erzeugt wird. Die segmenty,

Wassergemisch in die Filtrations-Durch die EMSR-Technik ist ein Die Technik ist robust und zeichnet
kammer weitergepupt. Darin selbstandjer und nicht Uberwa- sich durch ihre integrierte automati-
erfolgt die Trennung des belebtenchungsbeduritier Betrieb gaahr- sche Steuerung, geringen Wartungs-
weise Uberstromung sorgt dafr UBER Bi_oMem*D System ist eine Schlammes  vom gereini_gtenleistet. Der Abzug von U_berschgssauﬁNand und eir_n‘ache Bedienung
dass die jeweiligen Membranen mi’\NeterentW|d<Iung des VRM-Ver- . A_bwasser. Letzteres wird mittelsschlamm kann durch Enjbau eineaus. Die Installatlpn und Inbetrieb-

- ., fahrens fur dezentrale und mobilesiner extern angednetenPerneat- Trilbungssonde automatisch erfolnahme gestaltet sich sehr anwender-
ho_h_erInt_ensﬁatge_relnlgtund gle'c_h'Anwendungen. In Kombination mit pumpe Uber die Membranen augen. Dieser muss zusatzlich nocHreundlich.
zeitig die Energiekosten niedrig

einer mechanischen Vorreinigungdem Bénélter abgezogen, einer Wei-entsorgt werden. Hierfiir kann durchrgrstenHackner

gehalten werden. _ (z.B. HUBER MiniCop oder terverwendung zugefiihrt oder inHUBER eine maschinelle Ein-
Als besondere Vorteile des VRM HUBER RoMem) und einer einen Vorfluter abgegeben. Der imdickung bzw. Entwésserung angebo
Verfahrens sind zu nennen: Schlammbehandlung stellt es ein@®ehalter aufkonzentrierte Schlamnten werden.

HUBER VUM

Zur Trinkwasseraufbereitung und
Abwasserbehandlung fir kleinste
Anwendung wurde das HUBER
VUM Verfahren entwickelt (Bild 4).
Dabei kommen kleine Membranmo-
dule mit zwei oder vier Quadratme-
tem Membranflaiche und unter- i
schiedlichen Plattenabstanden zu
Anwendung.

Die Technik basiert auf einer Fest-
/Flussigtrennung, die durch Flach-
membranen mit ultrafeinen Poren
sichergestellt wird. Die Flachmem-
branen sind parallel zu einem Modul
: - zusammengefasst und werden qu
Bild 1: VRMe-Unit in BB in Schwagalp Bild 2: VRMP-Unit im Belebungs- zur Filtrationsrichtung von einem Bild 4: VUM-Anlage (frei auf-
becken einer kommunalen Klaranlagg  \yasser-/Luftgemisch zur Abreini- gestellt)
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Vom Oberflédchenwasser zum reinen Trinkwasser — Soimaeis ™

— HUBER SafeDrink® versorgt mehr als 20000 Menschen mit Tmkwasser im Sudan * Grobmaterial - Abscheidung
e Fdnmaterial - Abscheidung

Fincusragmmidlei
Verfahrensfliossbild: oseniy i i e Desinfektion
s ol Die Vorteile des Systems, das auch
: fur kleinere Mengen als Vollcon-
talneranlage bereitgestellt werden
A —— ! kann, sind:
Al ruscksn . : |
J . ] : e \erfahrenstechnik und Produk-
£ - - 1.;;.--""1% LAY Comarsisainan J teaus einer Hand
' - 1 | e Leicht zu installieren und zu
l ¥ E 1 betreiben
- e Leichter zu warten
Mliprredie iy
SRy e Sichere Versorgung von saube-
. Yap.. rem Trinkwasser
..-'-_f}
T —— [ Trinkwasser fiir mehr als 0000
Menschen !
Anhawanr Guchyintendnatme Fangtedieninahme [awini i rentrafans .. .
In den Stadten Dongula City und

El Dabba im Norden des Sudan
war die Versorgung mit sauberem
Trinkwasser nicht gegeben. Der
Nil wére eine sehr grosse Wasser-

Im vergangenen Jahr haben wilm Laufe der Jahre kamen weitereseit den Anschlagen des 11.Sepder gar nicht aufbeitet. Die Fol-

begonnen, unsere bereits vorharPradukte hinzu. Sicherheitssteig-tembes an Bedeutung gewonnergen sind hygienische Missstande

denen Aktivitaten im Bereich systeme, technische Tiren, von dest aber seitdem in das Bewusstseirankheiten, der Ausbruch von

Trinkwasserversorgung zu intensikonventionellen Edelstahltir Gbereines jeden Blrgers gerlickt.Seuchen usw. 4 i

vieren und auszubauen. HUBERSicherheitstiiren bis hin zu Druck-HUBER Hetetdafiir eine umfang- |, vielen dieser Gebiete verursachg—b!e"e’ kann aber nicht direkt als

ist den meisten durch seine Edeltiiren, Rohrleitungssysteme etc.reiche Produktpalette und Sicher- e o rinkwasser genutzt werden.

) i - - ’ 5 X e ' jedoch nicht die Quantitat, sondern

stahlausristungsteile fr die Trinksind nur ein kleiner Auszug aus deheitssysteme fur jeden Einsatz ung;o Qualitat der Trinkwasserquelle':ur diese beiden Stadte liefert

wasserversorgung bekannt. heutigen Produktpalette, die injede Anforderung an. die Probleme. Wasser aus FlissddUBER angepasste HUBER
enger Zusammenarbeit mit unse- und Seen enthalt anorganisch@afeDrim@" Aufbereitungsver-

ren Kunden entwickelt und perma-HUBER SafeDrink® Prozess  patik, organisches Material undfahren fiir eine Gesamtdurchsatz-
nent verbessert wurde. . . ’ i
Im Gegensatz zu der eigentlichPathogene Keime. menge von 7000 #d.

P'e HUBER SchqphtabdeckqngHeute sind Systeme fir die opti-tiberall bei uns vorhandenen herbas HUBER SafeDrirfk Aufbe- Zwei weitere Anlagerfir kleine
ist das SIV”‘;TV”? flur de_n B_egmnmale Hygiene in der Trinkwasser-vorragenden Qualitat des Trink- reitungsverfahren entfernt sichefDOrfer im Norden des Sudan wer-
geeitfrde Séa;e Ze'\t/?):g”sem gi's::s%peicherung mit  stromungsopti-wassers herrschen ifelen Gebie- und zuverlassig diese Schadstofféden ebenfalls nach dem HUBER
: o mierten Zu- und Ablaufsystementen dieser Erde teilweise katastroaus dem Rohwasser. Das ErgebnfsafeDrink*  Verfahren ausge-
Systems, wigeichte Handhabbar- und Luftfilteranlagen von immer phale Zustande. liefert Trinkwasser, welches denfuhrt. Dort wird nochmals die

keit, absolute Wartungsfreiheit, _ .. . : N
Lo N ’gréRerer Bedeutung. . L . _Richtlinien der WHO oder besserTrinkwasserversorgung far ca.
hygienische Oberflachen, Korrosi- Das Trinkwasser fir die Bevolke entspricht, weitere 3000 Personen sicherge-

onsbestandigkeit usw., haberPer Objektschutz, als eitere rung wird teilweise aus stark ver- stellt
andere Werkstoffe vollstéandig ver-wichtige Forderung im Bereich derschmutztem  Oberflachenwassebas Verfahren wird den Zulaufbe- '
drangt. Wasserversorgung, hat nicht ersgewonnen und nur unzeichend dingungen und Anforderungen defainer Koéhler

Entwasserung und Trocknung von Wasserwerksschlammen

- Harzwasserwerke Granetalsperre

Edelstahlausristungsteile

Bandgeschwindigkeit ist mit ca.Kéaltemittel nimmt im Verdampfer Der Wasserdampf kondensiert bei
0.5-1 m/min sehr gering. Damit derWarme aus der einstromendemiediger Temperatur in der
sehr weiche Aluminiumhydroxyd- feuchten Luft auf. Dabei kuhlt es Trockenluft. Das entstehende Kon
schlamm auf den gewiinschterdie Luft so weit ab, dass der in dedensat ist daher vollig unbedenk:
Feststoffgehalt entwassert werder.uft enthaltene Wasserdampf zuniich.

kann, ist die Leistung der Sieb-gro3ten Teil kondensiert. Das ent-_.

bandpressen auf 3-5¥h begrenzt. stancene Kondensa wird abgelei- _D'e G Sc_hlamr_nbehanc!lurl;
Den Siebbandpressen sind mehitet. Das Kaltemittel wird an- ist auBerordentlich wwtschaftlu_:h.
stufige ExzenterschneckenpumpeschlieBend im Kompressor ver—V_on den ngzwasserwerke"n W'r_d
fur einen Druck von ca. 25 bardichtet. Die dabei entstandend® Energieverbrauch  fur d',e
nachgeschaltet, die den Filterku\Warme wird mittels Warmetau- gesa'lmte_: Irocknungsanlage  eir
chen in eine Pelletiervorrichtungscher auf die entfeutdte Luft schlieRlich der Nebenaggregat
fur die nachgeschigtte Tro&nung Ubertragen. Auf diese Weise Wird(Pumpen etc.jvon ca. 400 Wh/ ki

férdern. die entfeuchtete Luft wieder auf \VeSServerdampfung — gemesser.
50-55°C erwarmt. Fir dieeigentliche Troknung wer-

Zur Trocknung des entwasserten den nur etwa 300 Wh/kg Wasser
Schlammes werden zweistufigeDie trockene und erwarmte Luftverdampfung benétigt.

Die Harzwasserwerke GmbH Hil- Der zuvor sedimerrte Filterriick- Bandtrockner fir eine Verdamp-hat jetzt ein hohes Wasseraufnah- iti § i
fungsleistung von je 300 kg Was-mevermégen. Sie durchstromt defie Investitionskosten fiir  die

desheim sind Betreiber von Trink-spulschlamm mit einem Feststoff- : . . .. i i %

M SING BETEIDEr V in-spu L SInetm Fe ser/h eingesetzt. Diese trocknemelletierten Schlamm, wobei sieMaschinentechnische Ausristung
wasseraufbereitungsanlagen.  Ingehalt von 0,5-1 % TR wird in Spe- : : o . er zwastraRigen Anlage betrugen
Tahre 1996 wurde die Alb. KLEIN zialreakioren von HUBER mit 96" Pelletierten Schlamm zu einemdessen Feuchtigkeit aufnimmt undd Lt g g

' Granulat mit einem Feststoffgehaltsich bis nahe an die Sattigungs@ 1,8 Mio Euro (1996/97).

,Niederfischbach, nun zu 100%einer Leistung von je 30-40 ¥ von bis zu 90 % TR renze i W ¢ anreichert. Di
Tochter der Hans Huber AG, mitunter Zugabe von etwa 30g On DIS zu oI grenze asser anreichert. LI€par getrocknete Schlamm ist hin
nun mit Wasser gesattigte Feucht:

der Lieferung einer Anlage zur Ein- Flockungshilfsmittel/da ~ Dunn-  Zur Trocknung wird auf Wunsch sichtlich seiner Inhaltstoffe und

o

Trocknungsanlage der Harzwasserwerke

dickung, Entwasserung schlamm auf ca. 5 % TR maschiderHarzwasserwerke ein geschloslzuuf:u%il?:g;xv_ﬁ o?:izgll?ff Sgrr:gre;;rhurch die Art der Verarbeitung
nell eingedickt. Der eingedickte senes System, das so genannte Air- g ungefahrlich und wird in einem

und Trocknung des bei der Fil- o N . ‘Wwo se wieder entfeuchtet und . ;
-Drv- Ziegelwerk bei der Hersteng von
temiickspiilung  am Wasserwerkscmamm wird in Voikgebéaltern 0-Dry-Verfahren, eingesetzt. Be'erwarmtwir q € g

Granetalsperre in Astfeld bei Gos.von30 n#Inhalt gepumpt. Von dort diesem  Verfahren wird Luft im Hintermauerziegeln verwertet.
ar ol Mm% ST e L e e A i i e escten
droxydschlammes beauftragt. e : | ist ei jiche Anl

. y ' 2 teln (60-80g/nt Schlamm) auf KS luftgenerator durch Abkiihlung aufAir-O-Dry-Verfahren nicht erfor- ar%?/?/aeslssérs\llz?kbsijtge(t:alz err]r:ggiu-
Dlg von HUBER in Zusammenar-20 Siebbandpressen von HUBERI0-20 % relative Feuchte getrock-derlich. Durch die Trocknung im se Anlage ist seit 199 4pebeﬁfall
beit _mlt den Harzvyasserwerkenmit 2 m Bandbreite gepumpt. Dienet wurde. Im Trockenluftgersor geschlossenen  System Werderérfol reighin Betrieb
entwickelte zwestralige Anlage Siebbandpressen entwassern demird zur Trocknung der Luft eine keinerlei Geruchsemissionen frei- g :

arbeitet nach folgendem VerfahrenSchlamm auf 18-22 % TR. DieKaltemaschine eingesetzt. Dagjesetzt. Dirk Winter
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Die Isar wird noch sauberer: Badegewasserqualitat mit dem HUBI

Ein wesentliches Ziel ist es, durchsich die nur noch bei Extremereig-Wie aus der Tabelle 2 ersichtlichyen die chemische BeschaffenheitDer Conti Flow Sandfilter kann ent-
Renaturierungs- und Unterhaltungs-issen stattfindenden Entlastungesind mit den einzelnen Technikender Suspensa, pH-Wert, Flockungsavederin einen Stahlbehalter oder bei

maRnahmen die Funktionsfahigkeiawuf die hygienischen Verhéltnisse irsehr unterschiedliche Qualitatsstumittel. z.B. groBeren Wassermengen, wie
des Gewésserokosystems der oberéler Isar auswirken. fen hinsichtlich der Filtratqualitat etwa auf der Klaranlage Wolfrats-
Isar zu verbessern und nachhaltig z&rndlagen emeichbar. - . ) hausen, auch in Betonbehalter
sichern. Im Rahmen eines grofjacnfolgend werden zunichst di - dd e installiert werden.
angelegten Projektes ist vorgeseh o - Der Filtrationsprozess setzt sich aui g Sandkorndurchmesser
S : J “Gesetzlichen Rahmenbedlngungerﬁ]ehreren Einzelprozessen zusany .. Hierbei werden Konen (K) (vgl
de Isar wieder zu Badewasserquagnd die einzelnen Verfahrenstechni- =INZEIProzt . ds: Suspensadurchmesser ) Vgl
litat zu verhelfen. ken erlautert. die zum Erreichen det™€™ Als wichtigste sind ein Trans- vi: Filtergeschwindigkeit Abb. 2) als Schalelemente eingesetzt
' portvorgang und ein Aabeungs- ; Filt it und anschlieBend miteBon ausge-
vorgang erkannt worden. Der Filtra- T[' erporosita gossen. In dieser Art der Installation

Tabelle 1: bakteriologische Parameter der tionsvorgangs  beschreibt  sich sind in einem Behélter bis zu 60 m2
EG- Badegewasserrichtlinie durch die Veranderung der KonzenWie aus diesen hier dargelegteifrilterflache in einem Betonbalter
tration der suspendiezn Télchen, Moddlansétzen hervorgeht, sindrealisierbar.
Mararzler Ly - Gt oder fur die praktische Betrachtungeine gane Reihe von Faktoren fur
mit der durch die zunehmende Beladie Filtrationsleistung relevant. Durch die b d F d
St srs A Foas e 170 150 s s dung einhergehende Zunahme deBurch den Aufbau und die Betriebs- ure i€ besondere Form der
Druckverlustes. [Hahn 1987] weise der Filter und durch die ParaKonen, vgl. Abb. 2, ist eine sehr
| rmatnat e g Akt oo 150 -l g s Zur Verdeutlichung der Einfluss-meter Filtergeschwindigkeit, Sand-Platz sparende Filterinstallation
groBen auf die Filtration werdenkdérnung und  Zugabe VON gegeben.
Shoptunus i Lo - 1511 ) g zunédchst die in der ModellierungFlockungsmittel ist die Filterkon-
eingesetzten mathematischerstante beeinflussbar. Zudem wirk ; ®
Salworulen e 3 Beschreibungen des Filtrationsvorsich nach Gl. 2 die Filterbeladung\s/(;rrtlzlfli?tgress ONTIRon
ganges aufgeegt. auf die Filtrationsleistung aus. Diese
e . . . _ kann dber den Druckverlust indirekiper Fitrationsbetrieb muss fiir die
— . _ . — Aus der'Massenbllanz eines F!I- bestimmt werden. Ruckspilung des Filterbetts nicht
Tabelle 2: Filtrationstechniken und ihre Einsatzgebiete in der ters ergibt sich folgende Glei- unterbrochen werden. Ein Umschal-
Abwasserreinigung chung: sK;sr:teirr]nueier”Ch arbeitende Filter-  ten 7wischen zwei Filtern zwecks
T T I . B Ruckspulung ist nicht notwendig.
- 1_whh';':."l‘f':l'i'“"“"“”"‘ | _ ___'?'“_““‘f‘“wm o el Kontinuierliche up-flow Raumfilter Anstelle von mindestens zwei paral-
. _E TR MOl n NP 2 T sind seit tiber 20 Jahren im EinsatZel installierten Mérschichtfiltern
S Clei h“l . " so dass zwischeaitlich ein goRes reicht die Installation nur eines
arm ek Wohang derab eichung Erfahrungspotenzial vorliegt. DieserCONTIFLOW® aus. Aufwendige
L. e Dok _ _ Filter arbeitet nach dem Prinzip defSpulprogramme sowie Speicher-
2 K erifalleation L~ atar voosespendierin o F_llterbeladuryg - bewahrten aufwartsdurchstromterpecken fir Spulwasser-/Schlamm-
Flazlhea® palus | llerbeiimo-e brl"-*: At o 13 v Filtergeschwindigkeit Raumfilter. Eine wesentliche Eigen-wasser und die zugehdrigen Pump-
R AT R:jnjnl'.;!r.t-* 1 “nml' ! C Konzentration der Fest- schaft dieses Systems ist, dass flyverke en_tfallen hierdurch ebenfalls
Raurntilir align Y stoffe in der zu filtrierenden | die Filterruckspiilung keine Betrieb-vollstandig (vgl. Tabelle 3).
Fernelnabe |- 3o Fil g bad Fosieer = = Suspension sunterbrechung_erforderlich ist, so o )
it urg L 2=RLTR S m R 7 Filtertiefenkoordinate dass dieser Filter kontinuierlichDurch den kontinuierlichen Betrieb
L"'ia'-i VAT At o betriecben werden kann. Damitwird das charakteristische Merkmal
_ . _ _ mnkg FAr g _ . . N besteht bei diesem System die Mogdiskontinuierlicher Filter, eine gerin-
3 Meembranhreatian 2 1 Shlie NG wsn éTS'aLZIICh kinn' emeKklnfefFIS-Che lichkeit, die Filterbelagung in einem%ee Feststoffentnahme nach der
Amkearnsmcer ; lomen Bainkter . elcdungdml imlem o€ |Z|ehn- fir die Filtrationsleistung vorteilhaf- Ruckspulung, vermieden. Auch
leat vaten 1 Moo ekuer and Aoz oer e?{ _ Ierhk '?’i n;g_emngswa ™ ten Bereicteu fahren. machen sich kurzfristige Belas-
s o Rkrcaaloha ey Ko aden oon Egne\;\r/]elr?jenel ausdaruckt, angege- tungsschwankungen nur sehr stark
i tenka Trulsicena ' Funktionsweise und Aufbau des gedampftim Ablauf bemerkbar. Ins-
— - ) B ) . CONTIFLOW @-Sandfilters gesamt weist dieser Filtertyp eine
D|e§e Anasﬂat”ze werden |ndallenDl':|I-D o &) wird tber d hohe Stabilitat auf.
; . . rationsmalellen verwendet. Die Das Rohwasser wird Uber die
Irg]n Eﬁg@gg\?&;szsirﬂﬁﬂ g]ae;,setr?]nignd(?g'/\grsgg gsanforderungen - eingesetzy, yoje ~unterscheiden  sichZulaufleitung (1) von oben dem Fil-Bei stark erhohten Feststoffkonzen-
Obere Isar mit ihrem weitgehend ' hauptsachhch in untersthedllcherter zu_gefuhrt. !Das_System amiket tratonen im Zulauf qrbeltet der
bewaldeten Einzugsgebiet und deie EU Badewasserrichtlinien ﬁnisatzen zur hBe'schrelbLgl.g Fqleals Einschichtfilter im Gegenstrom-CONTIFLOV\lj®nteer?Qgrl:|Lljtﬁr V\(l)ek;gi
o ; ; nlagerungsechanismus. Die Fil- )
gﬁ:aﬂ%ﬁﬂdgSr?;l:i;nigigvygﬁrebnerflbie Qualitatsanforderungen ,antemor?stantg EA in Gleichung 2 wird - da keine Limgitierung
Vergleich zu den punktfdrmigénnEadegewasser sind in der EU-Richtynterschiedlich von den einzelnen Contiflow durch die Speicherka-
bakeriologischen Belastungen ausIme 76/160/EWG uber die Qualitat Autoren angegeben. pazitat der Spillwas-

den kommunalen Klaranlagen sindder Badegewasser zusammenge- A

die diffusen Belastungen aus dept€/lt: Dazu zahlen in erster Linie T C
Landwirtschaft und Streusiediun-Mikrobiologische Parametefz. B. o=
gen eher untergeordnet. Es bestehdfir die auf menschlichen Einfluss =
deshalb berechtigte Aussichten, miguriickzufihrenden coliformen Kei- | Gejchung 2

Hilfe der Abwasserdesinfektion aufme oder fir Salmonellen). Weitge-| 7 rjjterkonstante

serpufferbecken

besteht. Es wird immer
die maximal mdogliche
Feststoffmenge  aus
dem Abwasser abge-
schieden, auch wenn

den kommunalen Klaranlagen undhend unbertcksichtigt — bleiben e es aufgrund der erhéh-
bedarfsweise begleitenden &nah- Umweltschadstoffe und 6kologische o 8 ten  Belastung zu
men zur Verminderung der Bela-Paameter, da siauf die Badenden Allgemein ist festzuhalten, dass z einem teilweisen
stung aus dem diffusen Bereich eineneist nur einen relativ geringendiese Filterkonstante von den fol- = Durchbrechen  von
generelle Verbesserung bis in dielirekten Einfluss austiben. genden Grolzen abhangig ist: Feststoffen durch das
Landeshauptstadt  Miinchen  zwur Einhaltung der in der EG-Bade- — Filterbett ~ kommen

emeichen. Mit dem Bau der Anlagegewasserrichtlinie definierten paraPie Koeffizientn der einzelnen kann.

in Wolfratshausen wird an einem deineter und deren Grenzwerte sind&@meter unterscheiden sich in den
Belastungsschwerpunkte eireite- erhghte Anforderungen an  dielSWelligen Modellansatzen, wie bei
rer Schritt in Richtung Badegewas-abwasserbehandlung zu stellen! 1211 1987 aufgeegt, zum el

Die  Unempfindlich-
keit gegenuber Fest-

it3 : ¢ i stoff-Spitzenbelastun-
Certosan V?/;sne ggggfger?g r l\;};fg::;h\,ﬁ?]er}};fhdﬂ“m bbild hema d g gen, dig denkbar einfa-

; - ; . ] . i | B hAbbildung 1: Schema des CONTIFL®®and- che Steuerung und der
Auch die Landeshauptstadt MUNtom einer zusatzlichen Desinfekti-;, - dleser:j grunlq ﬁggnder& etrlac filters sehr qerin evgartun o
chen, die derzeit gemeinsam mit, " o0 7uriickhalt der Kei tungen wird deutlich, dass der Filtra gering g
dem  Wasserwirtschaftsamt Miin- 20, 0¢€r curuckhaitung der KeiMe+ionsprozess im  Wesentlichen in aufwand machen den
chen die lsar im Stadtbereich imd€troffen werden. zwei Stufen ablauft: In einem ersterprinzip, das heit SchmutzwasseCONTIFLOW® Sandfilter zu einem
Rahmen des "Isar-Plans" wieder in Schritt, dem Transportvorgang,wird aufwarts durch das Sandbetpradestinierten System zur Ertlchti-
eine weitgehend naturnahe FlusSrundlagen der Filtration erfolgt aufgrund von Brownscher gekeitet. Das Sandbett bewegt sichgung von kleineren und mittleren
slandschaft zuriickversetzt, ist amie Filtrationstechnik wird bei der Bewegung, Sedimentation, Inter-dementsprechend nach unten. Klaranlagen. Dabei kann der

einer Verbesserung der hygienischAbtrennung von Stoffen aus ver-Zeption und EinfangmechanismenDas Schmutzwasser wird tber dieschwerpunkt zunéchst in der Elimi-
bakeriologizhen Verhaltnisse inter- schiedenen Medien genutzt. In defler Transport der Teilchen zum Fil- Verteilerkonstruktion in das Sand- nation von Schlammabtrieb aus dem
essiert. Bereits 1995 erklarte sich didbwasserreinigung wird die physi-tekorn. Demzufolge sind hier die bett eingeleitet. Der mit Schmutz Nachkla:jbeckgllr] “ege'n’ldml't der
Stadt bereit, als ihren Anteil einescalische Abtrennung von SuspenPaameter_ Fllte[korngroﬁe, Sus- beladene Sand bewegt sich _nachtIQI’l, ie Fallungsmitte ol?erun%
mit den Isaranrainern abgestimmteRjierteren Stoffen i.d.R. mit physika_pensapar'c_lke!gro_fSe, Temperatur, Filunten und wird dort mittels einerZ4 €N€m Spateren Zeltplllm t nach-
gemeinsamen  Vorgehens  eingischen/chemischen und/odeol-  te'@eschwindigkeit, - Filterbeladung Mammutpumpe zum Sandwéschef—jurus'[e”- Eleds 'S;EYOV allem unter
Abwasserdesinfektionsanlage - aufjischen  Eliminationsmechanismert!nd Filterméchtigkeit die wesentli- (2) im oberen Teil des Filters trans eﬂ?_ ,fAspe t der E'_tt‘l"’_e'ssnd_ver'
dem Klarwerk Gut Marienhof im i chen Faktoren. portiert. Dort erfolgt die Trennung Scharfungen der Einleitebedingun-
Norden Miinchens zu errichten. o o von Schlamm und Sand. Derden ein wichtigs Kriterium, wenn
Die Mischwasserentlastungen in did" Tabelle 2 sind die in der Abwas-per zweite Schritt, die Anlagerung Schlamm wird mit einem Teil des©S Um Fragen der Finanzierung geht.
Isar wurden bereits in den letzterserreinigung gangigen Filtrations-derpPatikel erfolgt z.B. aufgrund der Filtrates ausgetragen (C). Der miéi. . .

Jahren durch den Bau von groRefiechniken zur Behandlung von bio-elektrostatishen Wechselwirkung Filtrat gewaschene Sand fallt auf die- Saizmoglichkeiten des CFSF
Speicherraumen minimiert. Derzeitlogisch gereinigten Abwéssern mitoder auch aufgrund chemischeOberflache des Sandbettes zuriickm kommunalen Bereich wird die
wirdin einem mehrjahrig ajelegten ihren méglichen  EinsatzgebietenOberflachenreaktionen. Demzufol-Das Filtrat (B) fallt iber einen Uber- Filtration besonders in jenen Fallen
Messprogramm Uberpriift, wie langedargestellt. gesind hier die wesentlichen Faktodauf (3) im oberen Teil des Filters. eingesetzt, wo hochste Anforderun-
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R CONTIFLOW @ Sandfilter

gen an die Ablaufqualitat bestehenPhosphat ausgeféllt und in eine parteten Filteanlage, mehr als 99,99 g:
bzw. in Kombination mit anderentikulare und damit abscheidbarealler Krankheitserreger im Wassery
Verfahren, wenn das AbwassefForm Uberfiihrt. Die so gebildeten abzutéten.
anderweitig genutzt werden sollMetallphosphate und Metallhydro-
(z.B. Brauchwasser) (vgl. Tabelle 4)xide werden im Sandbett des Filters= "= .
Im industriellen Bereich wird die zurtickgehalten. Sie bilden in denverénderung der DNS, die zum
Raumfiltration  sowohl bei der Paen des Filterbetts eine sekundare/\PSterben der Keime flhrt. Hierfur
Behandlung organisch befater Filterschicht, die in der Regel durch!St €in moglichst feststofffreies
Abwasser wie z.B. aus Molkereienweitere Flodkungsvorgange eine Fluid mit einer maglichst hohen
Brauereien und Papierfabriken alzuséatzliche Verminderung der csB- ransmission erforderlich. Je meh

auch bei der Behandlung vonund P-Konzentration bewirkt. Feststoffe im Wasser vorhande
sind, desto ineffektiver wird dieses

JDie Keimabt6tung basiert auf eine

Flockungs- \erfahren.

filtration

und Umsetzung

UV-Desin-  Die Klaranlage Wolfratshausen is

fektion fir 120.000 EW ausgebaut. Si
) besteht aus einer Tropfkorperanlag

Bei der im Bypass, einer Bio-P-Stufe und

Flockungs-  einer Belebungsstufe mit simultane

filtration Denitrifikation (Umlaufgraben).

weisen kon-

tinuierlich Der Spatenstich zum Bau der Sand

betiebene filter und Desinfektionsanlage fand

up-flow am 9.8.2002 auf der Klaranlage

Raumfilter ~ Wolfratshausen statt. Die Filtrati-

verglégchs-  onsanlage soll im Mai 2003, noch

weise hohe vor Beginn der Badesaison, in

Wirkungs-  Betrieb gehen. Dann werden in de

grade auf. warmen Jahreszeit mit dBftUBER HUBER CONTIFLOW Sandfilter komplett montiert auf der Klaranlage

Aus Unter- CONTIFLOW®  Sandfilteranlage \Wdfratshausen

suchungen und einer nachgeschalteten UV-

gg?stshririt\glr,s ﬁgl/f/lg:ser mﬁl‘i?\'/scgtrah?s;ek')”éggerfZusammenfassung und sicheren Betrieb bei einem

der Sandfil- ddt, so dass im Ablauf der auflm Rahmen des gro3 angelegten |sgjohen Ruckhaltungsgrad der Fest-

traion die 120.000 Einwohnerwerte ausgelegProjektes zur Sanierung der Isar un@'0ffe: was sich wiederum positiv
. geleg auf den erfordertihen Ewrgiebe-

Anzahl der ten Klaranlage die Grenz- und Leit-der Wiederherstellung der Badege- Mecinfeldi -
Abbildung 2: Schema der Installation in einem Kolonie bil-  werte der EG-Badegewasser-RichtliWwasserqualitat wurden und werdelﬁirghdeirsg \fjges,';?fgf t:gge%u;\;vlrggs
Betonbehalter denden Ein-  nie unterschritten werden kénnen. an den punktuellen Belastungspunk® g

heiten um ten Sandfilteranlagen in Kombinati- CONTIFLOW® Sandfilters im Ver-
Abwassern, die hauptsachlich migin bis zwei Zehnerpotenzen redu-Pie Anlage ist fiir eine maximaleon mit UV-Desinfektionsanlagen gleich zu .ar?dere'n Filtrationssyste-
anorganischen Substanzen belastetert werden kénnen (Jedel@ap). Wasslerrtnengg VOBVC%- ZtZOr?I m3/ha§hg§f05tgft- Ebarguach konnerfnen vergeichsweise gering.
sind, wie Abwasser von Hiittenwer-Nach |angjahriger Forschungsarbeit® 0@+ 1€ Y 1-2esTaming zukunitig - die  EU-Badegewasser-
ken, eingesetzt, die einen relativsteht heute als hochleistungsfahige‘év urde als Desinfektionsverfahrenrichtlinien eingehalten werden, wie, ;o

hohen Gehalt an Schwermetalle Ve di 1400 dewahlt, weil sie nach dem heutigendie Ergebnisse der Untersuchungen
aufweisen. Die Filtration wird auch’)li:ﬁehr}ta\rtjwvﬁjlggteen\qlv a;_si(s:zﬁ{(zﬁf})nfilatrlon Stand der Technik flir eine Klaranla-an dem Vorflter der Klaranlage Bad Hahn,H.H. 1987:

in der chemischen Industrie inverfugung. Diese Methode ist von 9€ dieser Groenordnung wirksamTolz zeigen. "Wassertechologie; Springer Ver-
Kombination mit einer Flockungs- der natrlichen Wirkungsweise der H&V\{g{tfrﬁ”\]gr'cgicﬁngu mg;cbhé:: Diese hier eingesetzte Verfahrens'29: 1987 _
hilfsmittelzugabe eingesetzt. Sane algeleitet. UV-Licht tétet ' g technik stellt ein kostengiinstiges’@de. K.; Bunkofer, A. : (1992)

krankheitserregende Mikroorganis-&'fahren stellt die Sandfiltration o ¢ pen ™ nach  de derzeitigen Abwasserfiltration”, Dokumentati-

Flockungsfiltration mit CONTI- men ab und verhindert dadurch ihreﬁlgfnbki(rzgtieonng%?fg%eergg?rgiﬁtrlgteioAnStand der Technik dar. Z” U”d_scggtzensreigglci?r ATV, St.
® ; i . ugustin, , S.

FLOW @ Sandfilter wetgre Yermehrung. o _ nachgeshaleten Desinfektionsstu- Der CONTIFLOW?  Sandfilter g

Die Flockungsfiltration ermoglicht UV ist ein sehr energiereiches Lichtte g4y gewdhrleistet einen wartungsarmerDieter Hilligardt

eine Entfernung des Restphosphorit éiner Wellenlange von 200 —400
gehaltes im Ablauf des Nachklar-Nm. Besonders wirksam zur Desin-
beckens auf < 0,3 mg/l Pges. Didektion ist UV-Licht mit 254 nm. E' I kI S h
Zugabe der Fallungs-/Flockungs-Mit dem UV-Verfahren ist es mog- Ine g aS are aC e
mittel (Eisen- oder Aluminiumsalz- lich, die Keimzahlen um ca. 5 bis 6

losungen) erfolgt direkt in den Zehnerpotenzen zu reduzieren. Die— Oberflachenwasseraufbereitung mit dem HUBER CONTIFLOWP Sandfilter

Zulauf zur Filteranlage. Es sind kei-Keimzahlen der coliformen Keime
ne zusétzlichen Flockungsbeckeim Ablauf kommunaler Anlagen lie- 7Die geologi€hen, hydrologischen wurden Versuche mit dem HUBERgestellt. Nach einer kurzen Einfahr-

erforderlich. gen im Bereich bis zu 106 /100 ml. und  klimatischen BedingungenCONTIFLOW® Sandfilter gefahren. phase lagen hier trotz der wesentlich
Durch die Zugabe der Fallungs-Damit besteht die Moglichkeit in bestimmen, zu welchen AnteilenDie Ergebnissezeigen, dass der hoéheren Zulauftriibbungswerte die
/Flockungsmittel ~ wird ~ gel6stes Kombination mit einer vorgeschal- Grund- und Quellwasser oder nuHUBER CONTIFLOW Filter trotz ~ Ablaufwerte auf dem Niveau der

Oberflachenwasser aus Talsperremdherer Oberflachenbeschickungenrspriinglichen Ablaufwerte. Dies

. . . Seen und Flussen heramggen als der Schwerkraftfilter (ca. 8m/h)zegt wiederum die Leistungsféahig-
Tab. 3: Eigenschaften und Vorteile des CONTIFLOWW? Sandfilters . R . . .
9 werden kann. So sind die migefra- vergleichbare Egebnisse gebracht keit des HUBER CONTIFLOW
- e TN W . e T N . . . . .
R TR LW BT Ly o :'_'f'l_;__"u'_j,f_':l;I'I'jl A nen Lander, wie z.B. Spanien, starkat. Am 7.1. wurde der Zulauf desSandfilters.
e e doLEIiu. e auf Oberflachenwasser angewieset{UBER CONTIFLOWP Filters von
oo Bt e T Die Aufbereitung des Ober- Ablauf Sedimentationsbecken auf
i et sl flachenwassers erfolgt i. d. Regel irZulauf Sedimentationsbecken um-Dieter Hilligardt
For e owrtaietinne =l el e Fia e LI T P STECN PRI IO TUR T TR mehreren Einzel-
[ H R A wn laet A ket g2l . . .
LU S PR T I . 5'-.- --g.-::;k- l.‘.'.i“::l'-':s:l.‘--.l“ sqhntten. Siebung, o )
[ R TIRYTHENE LR s CRCRANL LR LI R LR L R L Fallung/Flockun y I’ n nalinien in r I reitun
s §or ubungsganglinie er Wasseraufbereitung
. _ . v Sedimentation,
PR LT R T T R W T LR TR ST T L Filtration und evtl aic
LR FLESs R T B-H L TU . el
. U O T T R U T Adsorption zur 1.8 s
Te' rxrade B~ = ng Saetrac B ore e R e v e Entfernung orga
LR H FH R H . 3 180 .
nischer und anor- i 3
, ganischer Spuren- 1.40
Tab. 4: Typische Prozessdaten stoffe e | s
. 5 a0
Aranernreg Fulagl- AbiLanfl. Filirac-ans Das Oberfla- E- . [ " 1|
donecntration Koazealralon gesckwasdekiml chenwasser  wird E LR -t_
o] . . ] Loy i
. . . derzét aus einem E_am [
E-z':ial o - ar kB LR N I b - [ Tz Stausee Uber eine ﬁ' - - i
Dot et R AT I L TR S I L= T mechanische Vor- | = L * - |
A gem sheitegang R R LR R ,Tbnslg?zr:aiscslfgr:ehnd T 1 U RN Ao . . L ]
T hmosrrate g SRR KL seanyly xR ) i e - Y e P Y O T o
. statische  Filter N T8 o, GRS, U e v R, ¥ e N
Ay O LR TR W TR T B P il K s uly .|.'\- gefbrdet. Da man I e i P g _-_._.-_ .
Kl vooanoe dung R Fumgaen zukiinttig die stati- 2 2 3 3 3 3822 23§23 :I:iE:% 3 8¢
ST ERICCA]ALE B 1D waaRhs P schen Filter als "B W BR iR RgY S & = = ¥ b
. . i i - . " ! [ R S ey e
1 B ot SN HA WSO, S ReyASE e AktIVkOhlefllt(.e.r Trabung Zubed -4~ HUSES + Schweibradiie L k]
benutzen mdchte,
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2&[: Trinkwasserversorgung (Edelstahlausristungsteile)

Hygiene im Trinkwasserspeicher

Trinkwasser kommt auf dem Weg bestimmte Forderungen. unterschiedlich. Die mittlere 8ub- Sperr-, Diffusions-, Sieb- und Trag-werks, sowie aus den Empfehlungen

von seiner Gewinnung bis zum per Erhalt der Wasserqualitat wirdP€ladung normaler Luft von 20heitseffekt. Ohne Zwangsbeltiftungdes Filterherstellers.

. b U BTGB G O b e oo oy D AUSEGng cer Luffferanige
) Faktoren gepragt, welche sich teil- erfolgt nach der maximal méglichen

enthaltenen  Fremdstoffe  ver- \ese gegenseitig beeinflussen€rscheinen. Doch aufgrund der Parschaftung — Gberwiegend im 0~ - und Abluftmenge. Nachdem der

schlechtern insbesondere die sren: tikelgroRenverteilung (90% < 1 um)genannten Schwachlastbereich. ) : ,
L o . Dazu gehoren: gro g (90% < 1 um)g Druckausteich im Tinkwasser-
mikrobielle Oualitdt und sind lassen sich pro #lLuft viele Millio- . Lo ) . ) )
s . . : - ...Die Luftgeschwindigkeiten durch speicher nur noch iiber die Luftfilter-
nach dem Minimierungsgebot auf 1. Lufteigenschaften {ber der nen kleiner Teilchen nachweisen. S . - .
. . O . . .. den Fein-Filter sind dann hanIg SOan]age erfo]gt, kann bei Rohrbruch
ein sinnvolles Mal3 zu begrenzen. \Wasserflache Immerhin errechnet sich bei einem_ . . . . o e
o . . 500 nf-Reinwasserbhalter unter 9€MNY dass die Teilchen im Luft- oder Filteriiberladung der zulassige
Hier spielen die Temperatur in Rela- strom nicht mehr dem Tragheitsef{Jper- bzw. Unterdruck des Behalters

Als erste MaRnahme ist zunéchst dison zum Wasser und GebéUde\O/I\(/aa:s\,ferf:jst?j::r?e?niensnle(:(r)rzg %etteqekt unterliegen, sondern die Filter-;perschritten werden. Deshalb muss

Verringerung des Luft-Wasser-Kon-sowie Luftaustauschrate und Ver- " o aD VOflsern umstrémen. Also ist der i i
taktes zu sehen. Die bauliche Trenschmutzung mit Keimen, Stauberfiré! Tagen ein Eintrag von vier BII'Abscheidegrad bei kleinen Luftge-?eenr nfiff;?]:avn? ISrliwcpr:c;;l]oeri\t;(,j:r:tﬁirosr_
nung zwischen Wasserkammer undind anderen Fremdstoffen eine entionen Partikeln pro Jahr. Da aber'schwindigkeiten im Feinfilter nicht gereqt werden. In jedem Fall ist
Bedienhaus ist zum Beispiel darausprechende Rolle. gerade die hygienisch belastender) . ichend. Der Schwebstofffiltergna statische Gefahrenabschitzun
abzuleiten. Doch in bestimmten Partikel wie Bakteien, Viren, Kei- hingegen arkitet Gberwiegend mit notwendig g

Bereichen der Trinkwasseraufberej2- Durchstromung des Behalters gsi;o";?]f:r;gep'Iéﬁosén{el:lelgiilggdern Diffusionseffekt und reagiert N _
tung sowie als Druckausgleich fiirDies umfasst alle Strémungsvorgan auf  GeschwindigkeitsanderungerSchutz vor mutwilligen mechani-

Wasserspeicher lasst sich ein Konge im Wasserspeicher, welche deﬁ\iwrkungsvollen Schutz dar (Tabe"etoleranter. schen Beschadigungen ist durch
eine stabile, einbruchgesicherte

takt nicht vermeiden. Nur mit effek- niert werden durch die Gestaltun ) . -

tiver Luftfiltertechnik kann hier eine des Zu —und Ablaufs, der Behaneﬂ/\/?hre”d der Einatmungsphase Yof@ts)?enur?gggggitee \'ZI:E:]rgﬁ\ilvilr?gg:Ausfuhrung von Jalousie bzw. Liif-

entscheidende Verbesserung erreicligrm beziiglich Lange, Rite bzw, 'INKwasserspeichern schlagen sic g INTEINIGUNAeNy | gskamin sicherzustellen.
| ' iese Partikel an Wand. Decke undralls auch noch gasformige Stoffe - e

werden. Im Folgenden werden Aus-Durchmesser und Wasserstandg ; anhd, Abzuscheiden sind. zum Beispiel beAnschlagen mit Flissigkeiten oder

legungskiterien fir effektive und hghe, sowie deren Verhaltnis zueinYVasseroberflache eder. Durch den ’ P D% erosolen st ebenfalls vorzubeu-

L . 2o ; eruchsbelastigungen, missen so .
kostengiinstige  Luftfilteranlagenander, der Bewirtschaftung alsStandigen Kondensationseffeki® gung Das Insektengitter versperrt

i X : ; —genannte  Adsorptionsfilter einge-99" ) .
vorgestellt und diskutiert. Ergetnis der zeitlichen Veranderungd9angen die meisten Luftverunrelﬁetzt werden MeF;st verwendet r%]ar{njektlonen mit Spritzen oder
nigungen in das Trinkwasser un : Schlauchen den Weg. Spatestens am

fordern dort die Verkeimuna. Aktiv-Kohle-Filter.  Diese sind 27 °° ] Z O]
Tabelle 1 : s il g hin jedoch nicht als Staubabscheider zfienfilter kondensieren  gefahrliche
Eine nggr assige Luftfilterung fml;verwenden und diirfen auf keinenP@mpfe. Und die im Gefalle verleg-
Vorunreinigungen In der atmesphirischen Luft gegen bedeutet geringere Desinfeky, o5 jetzte stufe direkt vor demt® Luftleiung sammelt samtliche
tionskosten,  damit geringerep 1 iter eingesetzt werden. Flussigkeiten am Kondenswasser-

ein Absorptionsfilter.

“WE Betriebskosten und sichere Einhal- ablauf. Zusatzliche Sicherheit bietet
tung der Trinkwasserqualitat.

Weitere konstruktive
1. Welche Luftfilter sind zu Erfordernisse
empfehlen? Der Luftfilterkasten sollte in jedem _
Lufifiter werden in verschiedene Fall mit mindestens einer Druckdif- Die maximal auftretenden Zu- bzw.
Klassen eingeteilt : ferenziberwachung mit Maxima- AbcliuftrFent?en Wgrdﬁ”l gemallﬂ der
. . . o ' ¥ i idlyaraulischen ehalterauslegung
Insektengitter sind eindeutig mchtlanzelge ausgerustet  sein. Die!

; ; 5Ny vom Planer festgelgt. Weiteren Ein-
“ E ausreichend. Hier werden nur Insekg ;?:gggfeair;zéﬁtte?zizngg \S;tds_rﬂuss hat die nggtschaftung durch
ten, Kleinlebewesen und grébere 9 9

Einsatzborgicho von Luftfilern Patikel wie zum Beispiel Blatter schwindigkeit. Erfolgt die Kontrolle den Betrelber. Im Zuluftkanal gil

i i indiakei- €ine Luftgeschwindigkeit von max.
abgeschieden. Alle anderen verunP€l geringen  Luftgeschwindigkei- g .

[ oo | reinigungen gelangen ungehindert irféN: wirde auch bei voll beIadt_anerE'S mk/s als Obergrenze,hdenn Safrtu-
' den Behalter. Selbst bei Anschlagerilt€rn nur eine geringe Druckdiffe- er xonnen unangenenme LUt

EI “ mit giftigen Flussigkiten ist kein €Nz angezeigt werden. Erst digderausche auftreten und es bestent
wirksamer Schutz gegeben Maximalarzeige eript eine zuver- die Gefahr von Kavitation und damit
e il ' 2 cai e ; Beschadigung der Werkstoffober-

Eine zuverlassige Abscheidung deIaSSIge Aueige Uber den ophalen

kleinen, hygienisch belastenden Par%eitpur]kt des !:ilterwechselns. D.ieﬂaChe'

tikel gewéhrleisten nurSchwebstoff—Z,mEleSIge Mammalbeladgng ergibt . )
Filter. Aufgrund der geringen Unter-Sich aus der Belastbarkeit des Bau-ortsetzung auf Seite 9:
schiede in den Anschaffungskosten
Als weitereMa3nahme ist ebenfalls der Zu — und Ablaufstrome und der\ischen Q,R und S-Filtern emp-
auf eine optimale Durchstrémung zwaraus  resultierenden Vervelt- e sich der Einsatz von S-Filtern
achten, um Totzonen und dadurciverteilung. mit einem Abschiedegrad von Gber| ™
einer Verkeimung vorzubeugen.  Aufgrund sinkender Verbrauchszah99,99%. Damit werden gerade auc
len und/oder Uberdimensionierterdie kleinsten, hygienisch sehr belaj.
Wasserspeicher ergeben sich immestenden Radikel wie Bakteiien,
Wasserspeicher sind notwendig, urmhaufiger hohe Vereilzeiten mit der Viren, Keime, Pollen und Pilze
den Unterschied zwischen Wassererhohten Gefahr einer unkontrollier-zuriickgehalten

Auslegung der Luftfilteranlage

i il £ 1 i ] (] Ll

Parfslduimnimnesses i s

Anforderung an Wasserspeicher

gewinnung und —verbrauch auszuien Aufkeimung. . . ™
gleichen, Verbrauchsspitzen abzu- Zwar ware dies th_eoret|_sch ausre
decken, den im Rohrnetz befindli-Gefahrdungspotenzial ver- chend. Doch empfiehlt sich die Vor-
chen Druck zu halten und Vorrat furschmutzte Luft schellltL(;ng i'?es Fellgflléers zum Bel

. - . spiel der Klasse mit einem
Betriebsstérungen und Brandfall % ; ; ) :
bereitzuhalten g €Luft enthélt eine Mischung ausapschiedegrad von tiber 96%. Die

Fremdstoffen aus natlrlichen Proser schiitzt den S-Filter bei hohe
Dabei darf das Speichermediunzessen wie zum Beispiel Erosionsiaubbeladung vor zu schnellef®
Trinkwasser in seiner Beschaffenoder Zersetzung von Orga”ismemUberladung" und verlangert damit|
heit nicht negativ verandert werdensowie menschlicher Tétigkeit wie ZUggine Standzeit. Ebenso wird hiefs
Dies regelt die Trinkwasserverord-Beispiel aus Landwirtschaft oderkondensat zuriickgehalten, was i
nung. Nun stellt dies in der Praxisindustrie. S-Filter zu hoheren Druckverlusten

keine leich Auf r. Im L . . ) . . ) . =

Getla eenszt(; tgu l\;ljir?:rt;Twaieslern isEarln sind Organismen wie Keme,fu.hren wurde._ Und bei Ber"trle_b- -

Trir?kwasser allgemein nicht keim- 2POT¢M: Pollen und Pilze entha|ten$t_orunge_n bietet er - zusatzlich
g Diese sind teilweise krankheitserreSicherheit.

frei, sondern keimarm. Die Gefahr d und diirf h der Trink
de Verkeimung ist also standiggeﬂ und durten nach der 1rinkwas-—r, Abscheidegrad von Filtern ist
serverordnung in keinem Fall zum

gegeten und muss durch eine ent—V b h | abhéngig wvon der Anstromge-
sprechende Betriebsfiihrung ver- eroraucher gelangen. schwindigkeit. Dies liegt am unter-
mieden werden. Gerade bei Trink{_uftverschmutzung ist jahresitlich  schiedlichen Anteil der verschiede-

wasserbehdlternggben sich daraus und abhangig vom Standort enornnen  Wirkmechanismen, namlich Systemzeichnung Hygiene im Trinkwasserspeicher.

Seite 8



Fortsetzung von Seite 8

Hygiene im Trinkwasserspeicher

Moderne Hochleistungsfilter aus Die optimierte Durchstromung
hydrophobem Material stellen fir

Mikroorganismen keinen N&hrbo-Gewiinscht ist eine moglichst kurzeauch geringe Zahl an Keimen. Bio-
den dar. Nur wenige Keimarten sindVerweilzeit, damit das Trinkwasser logische Reaktionen, d.h. einee
Uberlebensfahig, doch findet keinstandig d¢gichmaRig erneuert wer- Keimvermehrung findet dann statt,
Wadhstum oder Duhwadisen der den kann. Im Umkehrschluss bedeuwenn neben den aufReren Bedingun-

mungstechnischen
abeiten

e \ermeiden von Tot- und Stag-
nationszonen, damit dort kei- e
ne unkontrollierte Verkeimung
entsteht

e \ermeidung von Kurzschluss-
strémungen, weil dadurch als
Fdge die anderen Wassermas-
sen noch langer im Trinkwas-
serspeicher verbleiben.

\erdrangerstromung

stet, dass alle Wasserteilchen wirk-
lich nur solange wie nétig im Was-*
serspeicher verweilen. Aus den

Bildunterschrift

gen wie z.B. Nahrstoffangebot ZU- und Ablauf sollten sagelegt

gentigend Zeit zur Verfugung stehtwerden, dass |
Damit lassen sich folgende stroZulauf und Entnahme keine Kurz-

Forderungesschlussstrome auftreten. Dies dilpjese Forderungen sind auf alle

auch bei der Durchmischungsstroyyasserspeicher anwendbar. Dariiber
mung

wellzeiten. Daher sollte der Wasser-

Diesen Anspriichen wird die idealeP€gel unter Berlcksichtigung von
vollkommen Sicherheitsreserven bei

gelecht. Anders als bei der Durchmi-stérungen und im Brandfall ange-
schungsstrémung ist hier gewahrlejPasst werden.

rung ist auch verstandlich. Trink-Auslegung der Durchstromung vonTrinkwasser flhren zu Dichtestro-
wasser beinhaltet meist eine, wenwasserspeichern zusammenfassenmung,

welche  unkontrollierte
Sekundarstromungen zur Folge
haben. Daher sollte sowohl die Tem-
peratur des Rohwassers als auch die
Gebaudeaussenhaut oder die zuge-
fuhrte Luft keine kurzfristigen Tem-
peraturveranderungen verursachen.

Kurzschlussstrémungen ver-
meiden:

bei gleigkitigem

hinaus gibt es spezielle Auslegungs-
kritrien, die sich auf bestimmte Geo-

Wasserpegel an die Bewirt- metrien beziehen.

schaftung anpassen:

Ublicherweise werden Trinkwasser-

speicher meistens im NachtbetrieZusammenfassung

bis zu e“|nem bestlmmten Wasserpe[-)er Wasserspeicher darf Trinkwas-
gel gefullt. Doch bei geringerem
Verbrauch zum Beispiel in den Win-
termonaten fuhrt dies zu hohen Ver-

ser in seiner Beschaffenheit nicht
verandern. Daraukeiten sich in sei-
ner theoretischen Betrachtung ver-
schieceneKriterien ab. Zur Vermei-
BetriebsdUNY von unt.erw[]ns.chte.n Reak"tio-
nen wie Verkeimung ist die Verdran-
gungsstromung  gegeniber  der
Durchmischungsstromung zu be-
vorzugen. Nur mit einer sorgfaltigen
Auslegung kann bei Neubau und
Sanierung die optimale Losung

Vermeidung von Temperatur-
schwankungen:

Filter statt. Eine sichere Ruickhaltet dies, dass kein Wasserteilchefrrfahrungen vieler Untersuchungerunterschiedliche Temperatureinflisyefynden werden.
tung aller bekannten Mikroorganis-unnétig lang im Trinkwasserspei-lassen sich einige allgemein giiltigese von auBen (Rohwasser, Luft,

men ist somit gewahrleistet.

cher verbleiben darf. Diese FordeRegdn fur die hygienisch optimale Gebaude) auf das gespeichert8tefan Wittl

Vortragsprogramm der
Huber AG auf der Wasser in Berlin!

Halle 2.2b / Stand 211

Dienstag, 8. April 2003:
Tag des Netzmeisters

13.00 Uhr
1) Intelligente Systeme und Produkte fUr ein nachhaltiges Wassermanagement
Intelligent systems and products for sustainable water management

von Dr. Oliver Christ

16.00 Uhr

2) Dezentrale Abwasserbehandlung — kostengunstig, nachhaltig — dennoch schnell umsetzbar
Decentralized wastewater treatment —cost-effective — Sustainable and yet soon realizable
von Dr. Oliver Christ

Freitag, 11. April 2003
10.30 Uhr

3) Kostenglnstige Wasser- und Abwasserdesinfektion mit dem HUBERPVRMmbranverfahren
Cost- efficientwater-and wastewater- @sinfection with HUBER VRM- Membrane
von Karsten Schulze

11.00 Uhr

4) Entwasserung und Trocknung von Trinkwasserschlammen mittels verschiedener Maschinentechihik
Mechanical solutions for deateiing and drying of potablater sludge
von Rudolf Bogner

12.00 Uhr

5) Sandfiltration in der Trinkwasseraufbereitung — Anwendungen und Vorteile einer kontinuierlichen
Arbeitsweise
Sand filtration for potable water treatment — Apgtionsand benefits of a continuous system
von Dieter Hiligardt

Besuchen Sie uns
- i

auf der

WASSER Berlin!

Wasser - das Gold des 21. Jahrhunderts.
Internationale und nationale Konferenzen, Symposien, Seminarejund
Tagungen rund um das kostbare Element. Wissen ist Macht.

Unter diesem Motto findet dieses Jahr wieder die internationale
Fachmesse und der Kongress fuir Wasser und Abwasser in Berlinfjvom
07.-11.04.2003 statt.

Auch die Hans Huber AG hat sich diesem Motto schon lange
schrieben, deswegen prasentieren wir auf 120 Quadratmeter Au
lungsflache innovative Produkte rund um die Trinkwasserversorg
Wasseraufbereitung und die ganze Welt der Klaranlagenausrtist

Fiar nahere Informationen stehen wir Ihnen gerne zur Verfug
Besuchen Sie uns auf der Wasser in Berlin und tberzeugen Si
selbst.

Halle 1.2 Stand 22
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Schitzen Sie Ihr Bauwerk und unser

wichtigstes Lebensmittel
DAS WASSER

Unser Trinkwasser muss den AnforDer erste Angriffspunkt fur einen

derungen der Trinkwasserverord-Einbrecher und Randalierer ist dieund einen Schaden zu verursache

nung entsprechen und jederzeit ifEingangstiir.
einwandfreier Qualitat und in aus-

reichender Menge zur Verfiigung”US diesem Grund muss die Ein-gyt zy transportierendem Werkzeug

Edelstahlhandlauf als

Konsole

- So halt man die Arbeitssicherheitsbestimmungen ein

Die Forderung , dass die Hohe von Gelander 1000 mm tber OK [Ful3-
boden zu sein hat, ist allgemein bekannt, denn oftmals werden damit
Zugangs —und Bedienbereiche gesichert, wo der Wasserwerker oder
Klarwarter seine tagliche Arbeit ausfiihren muss.

Trotzdem kommt es hin und wieder vor, dass dieses Mal3 nicht e
halten wurde.

chen in ein Bauwerk einzudringen

Sie arbeiten mitaufwendigen, noch

gangstur einen Angriff so lange wie ng planerischer Vorbereitung.

stehen. L
Aus diesen Grinden darf die Was-mOg“Ch standhalten.

. . ) . Um unsere offentlichen Einrichtun-
serqualitdt von der Gewinnung bisvlan spricht von der sogenannten

) o , gen vor diesem Taterkreis zu schit-
zum \Verbraucher nicht negativWiderstandgeit. . .
. zen, entwickelte die Hans Huber AG
beeinflusst werden.

Die Widerstandzeitist die Zeit , die  eine neue einbruchhemmende Tiir.

Unbefugten Personen muss dahefy T4ter bendtigt, um in ein Bau-
der Zugang zur freien Wasserober- Diese Tur wurde vom Prifinstitut

Ny ; ) werk einzudringen. :
flache im Brunnen, Aufbereitungs- Rosenheim nach der neuesten DI
anlage und im TrinkwasserspeicheParlber hinaus gibt es sog.\; gny 1627 gepriift und in der
erschwert bzw. unmaglich gemacht'hochmotivierte Kriminelle", die Widerstandsklasse WK 4 eingeord-
werden. mit hoher krimineller Energie versu-

burger Wasserwerke, WW Walddorfer), um zeigen,dass man mit
wenig Aufwand die Forderungen der UVV einhalt oder zuséatzlig
Arbeitssicherheit schaffen kann. Dartiber hinaus kann man das vo
dene Gelandersystem, soweit es noch nicht verschlissen ist, in
Losung einbeziehen .

Peter Hdtfreter

et.

Diese neu entwickelte Tir ent-
spricht den sehr hohen Qualitatsan
forderungen, ist komplett aus Edel-
stahl gefertigt und wird, wie alle
Pradukte die langlebig und korrosi-
onsbestandig sein missen, im Voll-
bad gebeizt und passiviert.

Durch diese einbruchhemmende
Tur werden die, in der neuen Trink-
wasserverordnung geforderten
"Regeln der Technik" erfullt und
unser wichtigstes Lebensmittel, das
TRINKWASSER, optimal vor
unbefugtem Zugriff geschiitzt.

Sollte eine offentliche Einrichtung
keine Einbruchmeldeanlage besit-
zen wird von den Beratungsstellen
empfohlen, einbruchhemmende
Turen mit einer Widerstandsklasse
WK 4 einzusetzen.

Geléanderkonsole WW Walddorfer Hamburg

von Stefan Wittl

Hochwas®rschutz:
Edelstahldammbalken zum

nachtraglichen Einbau.

Im Zeitalter groRer Uberschwem-ausgefihrt, gesucht. Fiur dies&inpassen. Ein Aufquellen wie bei
mungen wird oftmals an vorhande-Zwede bieten sich Dammbalken Holzbohlen oder Undichtigdten
nen Bauwerken nach einer Losungus Edelstahl an. Sie sind auf Grundind hier ausgeschlossen.
zum voriibergehenden Absperren (ades Werkstoffes in 1.4301 oder auch
B. bei Hochwasser) oder auch al4.4571 sehr bestandig und Iasse,ge

N Y ; . ter Holtfreter
Dauerlosung, wie hier auf den Fotosich gut in vorhandene Bauwerke

HUBER-Sicherheitstiir WK 4 gepruft vom Prifinstitut Rosenheim.

Besuchen Sie uns
auf der
WA SSER Berlin!

WASSER
BERLIN

Halle 1.2 Stand 225

Edelstahldammbalken in einem Ablaufménch einer Abwasserteichanlage
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Spezialist in der Klaranlagenausrustung
(Fest-Flussig Trennung)

Schlammtrockung:
KULT Niedertemparaturtrocknungsanlage

auf der Klaranlage Schwyz

Auf der Klaranlage Schwyz im wirdin einem Zerkleinerer auf die
gleichnamigen Kanton wurde fir die Trocknung erforderliche ;5 -

Ende 2002 eine KULT 40 Trock- GroRenverteilung gebracht. Der = e
nungsanlage errichtet. Sie befindeAufgabekasten mit seiner
sich seit Mitte Januar 2003 im Ein-Schnecke verteilt dann den
fahrbetrieb. Schlamm Uber die gesamteeite -
des Oberbandes. Der Schlamn
wird auf dem Weg durch den
Trockner mit vier Ubereinander

Die Anlage ist fur die Trocknung
von Klarschlammen der Klaranla-

?neejr?g:r\:vgj lé?dt dg;rgglag:d%?angeordneten Bandern transpo
gelgt. 90 viert. Da dieser Transport im

sich eine im Endausbau zu beharWesentlichen frei von mechani-
dende Jahrestonnage von 7500 t/g‘cher Beanspruchung ist, wird eir

Feststoff. Der anfallende KI&ar- : :
schlamm wird mit einer Siebband-SChonender und weitgehend stauk

presse bis auf einen TS von 28 — 3He|er Ttar)sport des Kldrschlam-
mes gewabhrleistet. Im Kreuzstro

% entwassert. Die Durchsatzlelswerderdie Bander von Luft durch
tung der KULT 40 Anlage ist auf __ .. oo .

stromt, die ein Ventdtor durch den
360 kg/h Nassschlamm fgslegt. . d
. I Apparat saugt. Der auf einen TS,

Im Austrag der Anlage ist ein TS- N
L von 90 % getrocknete Klar-
Gehalt von 90 % zu realisieren. )
. . .~ 'schlamm gelangt mittels Austrags
Daraus resultiert eine erforderliche

. schnecke sowie eines Palettenfo
Wasserverdampfungsleistung VOerrs in die bauseitige Siloverla-
240 kg H20/h. g

dung. Der Klarschlamm findet von
Aufgrund der baulichen Gegebendort seinen Weg in die thermische
heiten imzur Verfligung stehendenVerwertung.

Gebaude ist es erforderlich, diei: ¥

beiden Bandmodule der KULT 40" o' die Trocknung stehen abhan *

Anlage Ubereinander anzuordner'd VO den_ herrschen(_jen k“mat"

. . ; schen Bedingungen die Betriebs- . . ;
Die Anlagenteile wurden bei derWeisen Erischluft oder Umluft zur Betriebsgebaude , Trocknung“ der Klaranlage Schwyz
Montage Uber Ddt mit einem

Autokran eingebracht. Die Verfiigung. Beim Frischluftbetrieb

Gesamthohe der Installatio
betragt hierbei ca. 15,3 m.

raicht die zur Verfiauna stehen deerfolgt Uber die Luft/Wasserwar- noch nicht ausgeschopft ist, kaneinem Energiebedarf von 0,85
gung metauscher an den Eintrittsoff-der Energieinhalt witer genutzt kWh/kg Wasserverdampfung aus-

r\Nasseraufnahmefé\higkeit der . .
angesaugten Luft aus, um die Wagd2ungen der Prozessluft in derwerden. Entsprechend der Abluft-zugehen. Die gesamte Mess-, Steu

Der Schlammtransport auf derserverdampfung von 240 kg H20TTockner Die durch den Trockner menge wird Frischiuft dem Kreis-eF und Regelungstechnik fir die

Nassschlammseite erfolgt augu realisieren. Ist dieser Fall nichtrdmende Prozessluft wird zu 80auf zugefihrt. Uber die Warme- Trocnung wurde fuir den vollauto-

einem Zwischenspeicher mit cagegeben, wird der Umluftbetrieb % im Kreis gefihrt. Nur ein Teil- tauscher wird dieser Luftstrom aufmhatischen Betrieb der Ablage

. . N N . L ; : durch HUBER geliefert und wird
- strom von 20 % gelangt als Abluftdie erforderliche Prozesstempera-
10 ® mittels eines Kratzkettenfor- gevahlt. Der energieoptimierte g g p or Ort in das bestehende Konzept

deeers, welcher eine Abwurfhéhe Umluftbetrieb erfolgt in Schwyz in die Umgebung. Da die Wassertur gebracht. Bei dieser Betriebsar! o i
von ca. 7 m auf engstem Raum reaiber die Nutzung der Abwarmeaufnahmefahigkeit der zurtickge-und den in Schwyz herrschenderﬁh:"r'A‘nlagenfUhrung eingebunden.

lisiert. Der geftrderte Schlammdes BHKW's. Die Motorkihlung flhrten Luftmenge bei &item klimatischen Bedingungen ist vonvon Stefan Wahl

Kostengunstige Energieformen fur die Schlammtrocknung
Solarin Kombination mit Nutzung der Abwarmeaus dem Abwasser odeZusatz-Energien

Die Klarschlammentsorgung wird reduziert werden. Die reine solareim Winter nahezu unmdoglich. Dersbraucht. Die Flache fiir solarefahren unterscheiden sich auch i
zunehmend ein Problem, die Depok|arschlammtrocknung ist aber inSchlamm muss dann gestapelt werSchlammtrocknungsanlagen musEnergiebedarf, im Betrieb und i
nierung wird ab 2005 nicht mehr , carem mteleurgaische Klima den, Glashauser werden dann alSeN deshalb Uberdimensioniert ausien Eigenschaften des Endpra
moglich sein. Die landwirtschaftli- gelegt werden undenanfallenden dukts. Welches davon zu welche
che Ausbringung ist in Frage Schlamm in den kjsranlage passt, muss von Fall z
gestellt und die Vererdung in der P restlichen war- | apgeklart werden. HUBER ha
neuen Bundeslander keine Daue ; [ARrrTeative 0} men Monaten zu - ieden Anwendungsfall das rich
losung. Bei all diesen Verfahren is ¢]|" Frischiuf verarbeiten. tige Trocknungsverfahren und die
zudem nicht sichergestellt, dass d Al Konvenionelle  optimale Energieform:
Schadstoffe dauerhaft entfernt we Trocknungsan-

den. Bleibt die thermische Verwer- TR lagen. wie Dreh- _
tung als letzte Alternative. - Bwieme gen, Reine solare Trocknung
[£. 8. Damph drommeltrock-

Die solare Klarschlammtrocknundg ner, Wirbel- Nutzung der Restwarme des
ist sicherlich der umweltfreund- schichttrockner Abwassers

lichste und energetisch beste W4 oder auch Schei-
das Volumen zu reduzieren. Klar Bus KE] | bentrockner,

welche kontinu-
schlamm besteht zu mehr als 954 |aternative T

aus Wasser, welches transportie % Sedar. ] lerlich tber das o ashrenner (Erdgas oder
deponiert oder weiterverarbeite] 2 il ganze Jahr— gingas)

werden muss. Reduziert man se . somenm sucmoccies arbeiten, bendti-
nen Wassergehalt durch Trocknun gen viel Ener-

auf 10% und weniger, so kénne OEt|m|erte Enel’gienutzung gie. Die ver- Von

die anfallenden Kosten erheblicl schiedenen Ver- Rudolf Bogner

allerdings nur bedingt méglich undHalde fur den Klarschlamm mis-

Abwarme (aus BHKW oder
Heil3dampf)
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Klaranlage Rosendahl-Osterwick:

Mechanische Reinigung und Schlammeindickung auf
dem neuesten Stand der Technik.

Mit den Planungsarbeiten fiir denRechengutwaschpresse, einer aufg®as anfallende Rechengut wirdeinem Polynerverbrauch von 2 und der Schlammeindickung durch
Umbau der mechanischen ReinistandertenSandsammelrinne  mitlirekt der Waschpresse WAP mitg/kgTS einen Austrag von 8 % TSdie Produkte der Fa. Hans Huber
gung und Schlammeindickung flirUmbau des Sandfangraumers, einfiner Durchsatzleistung von 2 chm/haufweist. AG, die konsequent in Edelstahl
die Klaranlage Rosendahl-OsterSandwaschanlage sowie di 0 i i

I g ugefihrt. Die gesamte elektrische Balt- und gefertigt weden, sehr zufrieden.

wick wurde das Ingenieurbiro Tut-Schlammeindickung mit entspre- i ) ) . ) ) )
tahs & Meier in Bochum beauftragt.chender Péphetie. Die TS-Gehalte im Austrag derSteuertechnik wurde ebenfalls durctDiese bisherige Betriebssicherheit
Waschpresse liegen zur Zeit bei calUBER ausgefhrt. und damit auch Kundenzufrieden-

40%. Der Betreiber der Kldranlage Oster_he|t werden durch Wartungsvertrage

wick ist mit der Sanierung der kom_langfrlstlg gewahrleistet.

Die Beschickung der ?andwaSCha?Pletten mechanischen Reinigungron Wolf-Dietrich Graper
lage ROSF4 erfolgt Uber Pumpe

der Fa KSB mit einer maximalen
Beschickungsmenge von 8 I/s, die
Uber die neu aufgestanderte Sang
sammelrinne im freien Gefélle dem
Sandwascher zugefihrt wird.

Durch die Sandwésche werden die i
der TA-Siedlungsabfall fegelegten

Werte fUr eine Wiederverwertbarkeit
der Klaranlagensande oder dere
Deponierung auf einer Inertstoffde-
ponie be weitem unterschritten, die §&
derzdtigen Ergebnisse des gewa-f'y
HUBER-Drainbelt installiert auf der Klaranlage Rosendahl-Osterwick. schenen Sandes liegen bei ca. 2 44

Die AusbaugroRe der Klaranlage isDie MalRnahme wurde nach sfentli-CY bel einer Abscheideleishg von
95 % Korn 0,2 mm.

auf 13.000 EW, davon 2.900 EGWecher Ausschreibung an die Firma
und einer hydraulischen Belastungians Huber AG vergeben. Eiir
von 101 I/s ausgelegt.

die Uberschussschlammein
Entsprechend der hydraulischertlickung wurde ein Seihband ( Drainf g
Die offentliche Ausschreibung derBelastung kam hier ein Filterstufen-Belt) der Fa. Hans Huber AG einge
MaRnahme umfasste die Sanierungechen SSF Spaleite 6 mm mit setzt, welches derzeit mit einerDie komplette mechanische Reinigung wurde von der Hans Huber AG
deaRechenanlage, Installation einefnnovativer Bodenstufe zum Einsatz Durchsatzleistung von 25 com/h undmontiert.

Schlammsiebung:
Grobstoffdurchlaufabscheider STRAINPRESS®

Bei dem Grobstoffdurchlaufab- etc.) vor Verunreinigungen, Ablage-Behandlung  von  fetthaltigem Faulturm gepumpt. Der separiertestoffdurchlaufabscheider zur Sie-
scheider handelt es sich um eimungen und mechanischen Schadeschwimmschlamm von der Vor- Feststoff (Plastikstuicke, Plastikbeubung und Entwésserung von
geschlossenes, geruchsdichtes ,inzu schitzen. Die durch die Separaklarung in Betrieb. Der Schwimm- tel, Haare, Papier usw.) wird auf caSchwimmschlamm aus der \or-
line-System”, welches in einetion beseitigten Betriebsstérungen klarung und Nach-
Druckeitung integriert ist. In einem flihren zu einer optimalen Betriebs klarung seit 1986
Arbeitsgang werden Grobstoffe auguhrung und erheblichen Einsparun und 1996 einge-
Flussigkeiten und Schlamme gegen von Unterhaltskosten. setzt.

siebt, entwassert und kontrolliert

ausgetragen. Die Anwendung de&unktion
Grobstoffdurchlaufabscheiders istber Grobstoffdurchlaufabscheide
das Absieben von Grobstoffen alSTRAINPRESS ist eine horizontal
geschlossenes System unter Fordefiegende, rohrenférmige \Vorrich-
druck. Die Einsatzmoglichkeitentung zur kontinuierlichen Feststoff-
sind sehr vielseitig. abtrennung aus Schlammen un
Es werden Grobstoffe / Feststoffe Abwasser. Die Maschine ist unter
Rechengut aus: telltin eine Einlauf- und Antriebszo-
o Roh-/Mischschlamm ne, eine Slebzong, eine mtegrlert'
o FEaulschlamm Pr'esszone qnd einen Austragstgl
mit pneumatischem Staukonus. Dig

e Produktionsabwasser aus der In'zu behandelnde Flussigkeit wird

In Bulach ist ein
Umlaufrechensy-
stem mit 6 mm
Spaltweite instal-
liert. Trotz der rela-
tiv geringen Spalt-
welte ist  eine
Schwimm-
schlammsiebung
notwendig. Die
Grobstoffe werden
von Schwimm-

. gtljllset\[ilfzurAbwasserreini un s_durch die Siebzone gedrickt. Die schlamm aus der
anlage 9UNGS-auf der Siebflache zuriickgehaltene Vorklarung  und
9 Grobstoffe werden von einer als Nachklarung ent-

e Schwimmschlamm der \or-

i ) : - Raumervorrichtung dienende nommen.  Beide
klarung, biologischer Reinigung,

" Schnecke zur Presszone transpor- ) ) , . Schwimm-
Nachklarung fiet. Unter langsam teigender Abbildung 1: Typische Aufstellung eines Grobstoffdurchlaufabscheider STRAINPRESS chjammtypen

e Fremdschlamm mittels  Fahr-y o\ rosion werden die Grobstoffe _ _ _ _ werden jeweils mit
zeuganlieferung zu einem Pfropfen zusammengeSCh|amm wird vor der Siebung auf50 % TR mit sehr geringem pneuphimar- und Sekundarschlamm vor

e Famenterrickstande aus defy oo pas Presswasser und dfé 60°C erwarmt. Es findet keinematischen Druck gepresst. der Siebung vermischt und dann

. E;iiﬁgﬂ‘::gon separiert. Flissigkeit aus der Siebzone werdeNermischung - mit bPrimarﬁcr_llamm Die Metro Wastewater Reclamationdemeinsam zur STRAINPRESS
gememsgm durch emerfw hAbIangzzarrltémmDv?/Erdgc?i?etk? inS((::ievr\:mlgzu-l hat als verantwortlicher Betreibergepumpt. Die Beschickung ist kon-
) stutzen den weiteren Verfahrensst - i- tinuierlich mit jeweils einem \olu-
Die problembehaftete feststoffsepa- o, sur Abwasserreiniqun Zturm gepumpt. mehrere STRAI.NPRE%M? schi J . 3
gung zuge nen auf verschiedenen Klarwerkerinenstrom von ca. 50 bis 60%/m

ration aus stark fetthaltigen Schldmyyp . Fremdwasserzufiihrung fiir diepie STRAINPRESS SP3 ist eine im GroRraum Denver seit Mitte derDie Siebung findet in der konischen
men lasst sich mit dem Grobstoff-gjepreinigung wird nicht benétigt.

durchlaufabscheider einfach lésen verkleinerte und verkiirzte Aus- 90er Jahre im Einsatz. Filtrationszone mit einem 5 mm
' fihrung des ublicherweise einge-.. - Sieb statt. Die separierten Feststoffe
Betriebsbeispiele -~ ~. 2~ Die  Abwasserreinigungsanlagen : S i
. p setzten SP4 Typen. Daher ist hier dig. . ; . werden in der zylindrischen Presszo
Anwendungsziel In der Abw rreinigungsanlageBeschickungsmenge mit nur ca 1§|nd e nach Art der Ausruistung mit e mittels pneumatischen Pressko-
€ asserreinigungsaniag 9 9 : ulaufrechen der Spaltweiten von f P

Das Ziel der Anwendung ist es, dieDenver (USA) ist unter der Aufsicht m3/h vergleichsweise gering. Der nussystems und bei einem 2 mm
nachfolgenden  Verfahrensschritteder Metro Wastewater Remation, sehr fetthaltige Schwimmschlamm Lochblech entwéssert.

(z.B. Warmetauscher, Pumpen, Entbistrict Colorado, seit 1996 einist nach der Drucksiebung frei vonin der Abwasserreinigungsanlage

wasserungsmaschinen,  TrockneGrobstoffdurchlaufabscheider  zurFeststoffen und wird direkt in denBulach (Schweiz) sind zwei Grob-Martin Stumpmeier

bis 15 mm ausgestattet.
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SEFTFiz =
Ein kundenorientiertes Produkt
der Zukunft!

Hochwertige Maschinen und Anlagen in oft anspruchsvollen und rauhen Einsatzgebieten erforde
regdmanigen, fachméannischen Service lueistung undBetriebssicherheitdauerhaft zsichern. Aber auch
die Werterhaltung der Maschinen und disermeidung von groen undeuren Folgeschadersetzt einen
regdmaniigen Service durch geschulte und erfahrene Servicetechniker voraus. HUBER &xetiderbKun-
den diese wichtigen Dietisistungen zu HUBER-Produkten , dies ein "Maschinenleben lang"!

unsere Maschinen komunalen Anlagenoder inIndustriebetrieben im Einsatz sind, wir bietefiir jeden
Anwender das passende und somit wirtschaftlichste Servicepaket.

Ersatzteile

Reparatur

7

Wartung

Optimierung

Montage

Sprechen Sie mit uns! Gerne erstellen wir lhnen ein entsprechendes Angebot.
"Die Zukunft — bei uns bereits in Arbeit!"

HUBER Service arbitet schon jit an Losungen fur didnforderungen der Zukunft und wird damit Betrei-
bern von HUBER Maschinen und Anlageaitsre, optimierte Serviceleistungen bigténnen.

Beispielsweise zu jeder Zeit

die aktuelle Betriebsweise und die Leistung Ihrer Maschinen bewerten zu kénnen
hend vermeiden zu kénnen

vorbereiten zkdnnen
oder mal kurz prufen, ob lhre Maschinen im Moment mit optimaler Leistung und der richtigen B
weisebd geringem Verschleild arbeiten

dies mittels Datenfernabfrage durch Techniker des HUBER Service-Center’s!

Eine optimale Ergdnzung zu HUBER Serviceeinséatzen vor Ort !

Sie durfen gespannt sein, auditgre Servie-Informationen hierzu, demnéachst von uns!

H U B E R Se rVi Ce'Ce nte r: Service-Line: 084 62/201-455

Service-Fax: 084 62/201-459

Service-Mail:  service@huber.d€

Wir arbeiten an der Zukunft, fir und mit unseren Kunden!
von Paul Neumaier
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HUBER Service begitet InreMaschinen und Anlagen, von der fachgerechten Lieferung und Montage;, b
alle "After-Sales-Serviddstungen” hinaus, bis ans Ende ihrer Digeist kompetent und zuverlassig. Qb

UbermaRigen Verschleild und Betriebsstérungen so friih wie nie zuvor besser erkennen und somit we
die Einsatze unserer Servicetechniker optimal und damit fir unsere Kunden mit hdchster Wirtschatfilich

riel

,Nicht nur Jumbos koénnen fliegen"
Auch HUBER-Maschinen
schweben in den nordlichen
Breiten fast schwerelos an

Ihren Standort!

Sie sind zwar nicht so lang in debekomme ich die Maschine mit dem
Luft wie ein Jumbo, aber imposantgeringsten Aufwand , zligig , schad-
ist es jedes Mal wieder, wenn unsertos und arbeitsschutztechnisch
tonnenschweren Maschinen lautlosicher an ihren Platz ,ist fur mich bei
und federleicht von den unterschiedde Abwicklung des Auftrages ein
lichsten Kranfirmen vom Lastzug ansehr wichtiger Punkt. Denn schon
den fir sie bestimmten Ort "einflie- hier legt man den Grundstein fir

" eine fachgerechte Montage. Viele

gen".
Besonders Dbetrifft dieses unsereK unden sind doch iberrascht, dass

. . . da Spediteur zu der angegebenen

Kompaktanlagen, die, wie zuletzt in_". . ) .

. ) . Zeit da ist, der Kran schon in Bereit-
meinem \ertriebsgebiet auf der . .

- . schaft steht und so die Maschinen-
Klaranlage L&agerdorf und Skt'monta e beainnt
Michaelsdonn durch, die Luft 9 gnnt.
schwebten. Sind sie dann mal an ihrem Stan-
dort, erfullen sie ihre Aufgabe zur
Zufriedenheit der Klarwerksbetrei-
ber fiir viele Jahre.

Natirlich ist dieses schon beim Auf-
malf? fur den jeweiligen Auftrag ein
wichtiger Runkt, den es gilt, im
Auge zu behalten. Die Frage, wiePeter Holtfreter

Bild 1, rechts:
"Uber den Wolken
kann die Frei-
het..."KA Skt.
Michaelsdonn
:Montage Kom-
paktanlage ; Ro5
80l/s oberirdisch

\ Bild 2, links:
"Man gut ,dass
'\'. das Dach noch
(G fehlt"
— KA Bargte-
heide:Montage
e 2 Stiick
N Kompaktanlagen
b Ro5 80I/s ober-
irdisch

Bild 3: " Bis hierhin war
es ein langer Weg"
Waren/Muritz Mischwas-
sersiebung Rol
1800/7mm




1. Preis: Mobiltelefon

2. Preis: Mobiltelefon

** HUBER-Technology-Preis **

Eine Hauptursache eler Krankheiten in den Landern der zweiten und dritten Welt ist die un
chende Behandlung des h&uslichen Abwassers.

End-of-pipe-Losungen wie die Klaranlagen nach den Standards der Industrielander sind im
auf eine nachhaltige Wasser- und Nahrstoffkreislauffihrung in der Regel weder sinnvoll noch
deckend finanzierbar. Dartiber hinaus fehlt es an Fachpersonal zum Betrieb dieser Anlagen.

Gesucht wird daher ein neues Konzept zur Abwasserentsorgung und maoglichst auch zur W
derverwertung, mit dem die Bevolkerung von Entwicklungs- und Schwellenlandern in weitge
Eigenleistung die MaRnahmen selber planen, bauen und betreiben kann.

Am Beispiel eines Gebietes in einer ariden Klimazone mit n&hrstoff- und humusarmen la
schaftlichen Nutzflachen, soll das gesuchte Konzept dargestellt werden. Das Gebiet teilt sich
in ein dichtbebautes Stadtzentrum mit bis zu 2.000 Einwohnern und in einen diinnbesiedeltg
chen Raum — in dem vor allem Viehzucht betrieben wird — mit rund 500 Einwohnern. Eine fl&
deckende Versorgung mit elektrischem Strom kann nicht vorausgesetzt werden.

Teilnahmebedingungen
Telnehmen kénnen alle Studierenden eines ingenieur- oder naturwissenschaftlichen Studie

Besuchen Sie uns
auf der
WASSER Berlin!

WASSER
BERLIN

Halle 1.2 Stand 225

d

an einer deutschen Hoch- oder Fachhochschule. Das Konzept zur Selbstbauklartechnik fr
lungslander muss enthalten:

Angaben zum Verfasser/zu den Verfassern
Kurzfassung

Konzeptidee

Zeichnungen und Bauanleitung aller Konzept-Elemente
Leistungsdaten, Kostenkalkulation und Nutzen des Konzeptes
Verwendete Unterlagen, Literatur, Unterstitzung

Erklarung Uber die selbstandige Bearbeitung

versprechendsten Konzepte ausgewahlt. Die Ubergabe der Preise erfolgt auf der Desar-
Frahjahr 2004 in Berching.

1. Preis: 5.000.- Euro, 2. Preis: 3.000.- Euro 3. Preis: 2.500.- Euro
Nahere Angaben zu den Teilnahmebedingungen erteilt Ihnen gerne
Herr Dr. Oliver Christ unter Telefon +49-8462-201-730 oder oliver.christ@huber.de.

Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.
Anspruche aus der Teilnahme gegentiber der Hans Huber AG sind ausgeschlossen.
Alle eingereichte Unterlagen bleiben geistiges Eigentum des/der Verfasser/s.

Nutzen Sie wieder Ihre Gewinnchance

3. Preis: Mobiltelefon Gewinner aus REPORT 3/02:

im Wert von 150.-€

Sowie 30 weitere attraktive
Preise.

im Wert von 300.-€

1. Preis Kofferset flir 300€
Gerd Olaf Osterkamp
24113 Kiel-Molfsee

im Wert von 200.-€

VICK

Kuriositaten aus dem
Abwasserbereich

- Symbiose Edelstahl-Tomatenpflanze

Be einem Besuch auf einer KA konnte ich diesen Schnappschufd
machen. Was sieht man da an einer FAS am Rutschentbergang einer

Sandaustragsschnecke — eine vor Kraft strotzende und gedei

ende

Tomatenpflanze. Es ist nattrlich keine Mutation. Hut ab, besonders
ihre Samen Uberstehen bei der Nahrungsaufnahme die Verdauungsvor-
gange und kénnen sogar an so einer Stelle austreiben. Ob nun auch die
Frichte dort geerntet wurden, kann ich leider nicht sagen. Die Zlighter

maochten natirlich anonym bleiben.
von Peter Holtfreter

______________________________________ -
. I 2. Preis Kofferset fir 200€
Unsere Fragen . : Claudia Glave
. . I 38350 Helmstadt
Wo befindet sich der Stand der Hans HUBER AG auf ! . y
der Wasser Berlin? : 3. Preis Kofferset flir 150€
er : I André Claul3
[0 Halle 1.2, Stand 225 : 08340 Schwarzenberg
0 Halle 3.1, Stand 162 | Herzlichen Gliickwunsch!
0 Halle 2.4, Stand 312 :
1 Fillen Sie den Fragebogen aus
Auf welcher Anlage ist eine KULT 40 Trocknungs- | und senden Sie diesen an:
anlage in Betrieb? | Hans Huber AG
0 KA Schwyz : Maschinen- und Anlagenbau
|
0 KA Knautnaundorf | Postfach63
[0 KA Schwagalp | D-92332 Berching
: Absender nicht vergessen !
Welchen besonderen Vorteil hat der CONTIFLOW® I witmachen konnen alle HUBER-REPORT-
Sandfilter? | Bezieh?r: Ausgengmmen sind Mitalrbeiter und
I Angehorige der Firma HUBER. Bei mehreren
] Geringer Stromverbrauch : richt:]gen Lésungen entslcheidet das(;_os. Der
. . . R t ist . Di i
[J Hoch liegender Eintritt ins Sandbett L verden sobrifich bonachrcntiat,
0 Hoch liegender Eintritt ins Sandbett :
: Impressum:
Wie viele Menschen versorgt HUBER SafeDrirkim ! HUBER-REPORT e Kunden und
. . . . uelle Nachricnten Tur die Kunden un
Projekt Sudan Dongula City/El Dabba mit Trinkwasser? : Freunde der Hans Huber AG
0 mehr als 10.000 W e
1 mehr als 50.000 1 Maria-Hilf-StraRe 3-5
| 92334 Berching
[0 mehr als 70.000 I Tel.: 08462/201- 382
: Satz/Layout: HUBER Marketing
Ankreuzen, auf Postkarte kleben oder in ein Kuvert | S R (Ve
stecken und ab geht die Post. | e
______________________________________ _I

Besuchen Sie uns
auf der
WASSER Berlin!

WASSER
BERLIN

Halle 1.2 Stand 22|5
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